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CARACTERISTIQUES GENERALES 


ee ensemble est utilisable pour l’alimentation de la majorité 
des appareils employant des tubes électroniques classiques, 

dussi bien montage sur table, qu’apparei! de mesure, récepteur 

ou émetteur de faible puissance. . 


ll délivre une tension continue variable de 100 a 400 volts 
par la manceuvre d’un seul potentiométre et capable de débiter 
200 ma. Ceite tension est pratiquement indépendante et des 
variations du secteur et du débit demandé a l'appareil. 


Il est susceptible, d’autre part, d’alimenter 4 circuits de 
chauffage pouvant se trouver 4 des potentiels différents les uns. 
des autres et non stabilisés. 


Cet appareil trouvera son emploi dans tous les laboratoires 
d'études et, en général, dans tous les cas oU la précision des 
mesures nécessite des tensions continues trés stables. 
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Il. DESCRIPTION 


Cet appareil se| compose d'une alimentation 
haute tension par, valve biplaque a vapeur de 
mercure, d'un dispositif de filtrage 2 self d’en: 
trée et d'une résistance variable constituée par 
quatre pentodes 4654 utilisées en triodes et 
couplées en paralléle. 

Un tube pentode EF6 monté en amplifica- 
teur & courant continu, commande les grilles 
des 4654. La grille de contréle de la pentode 
EF6 est reliée directement a travers une ten- 
sion de polarisation a une chaine constituée 
par le potentiométre de réglage de la tension 
et une résistance| fixe. Cette chaine est con- 
nectée en paralléle sur les bornes de sortie. 

D’autre part, I'écran de cette pentode est 
relié 4 une chaing prise avant stabilisation. 

Une augmentation du débit a donc tendance 
a faire baisser Uanclanemenr la tension grille 


Basse tension. | 
2 secondaires jsolés l'un de l'autre. Débit 
maximum 1 ampére par enrculement. Tension 
maximum 6,4 volts avec prises permettant 
d’obtenir des tensions échelonnées '1v-1v,4- 
2v,4-4v-5v-6v,4. 
2 secondaires isolés l'un de l'autre. Débit 
maximum 2 ampéres par enroulement. Ten- 
sions identiques aux deux secondaires précé- 
dents. Possibilité lavec des cavaliers de mettre 
la totalité ou ung partie de ces enroulements 
en série ou en padralléle. 
Haute tension. | 

Tension variable de 100 a 400 volts, de 
fagon continue pour toute la course du bouton 
de commande. age  - V5 weA 

Voltmétre a cadre mobile contrélant cons- 
tamment la tension de sortie. 

Débit — 0 4 200 ma. maximum contrélé par 
un milliampéremétre a cadre mobile. 

La tension délivrée n'a aucune liaison élec- 
trique avec le chassis, d’ou possibilité de mettre 
plusieurs alimentations en série. 

Résistance interne 

Au maximum 4 ohms pour des tensions de 
lordre de 400 volts au maximum, 2 ohms pour 
des tensions de l’ordre de 100 volts. 


Mise en marche jet arrét. 

Manceuvrer lihterrupteur BT. vers le bas 
position « Marche ». Attendre une dizaine de 
secondes et manoguvrer l'interrupteur HT. vers 
le bas, position «/Marche ». Pour a-réter, ma- 
noeuvrer les 2 interrupteurs vers le haut, posi- 
tion « Arrét ». | 
Branchement. 

Les filaments des lampes seront Eranchés en 
' tenant compte du débit exigé. Chaque rangée 
verticale constitue 1 secondaire de chauffage 
isolé; les 2 secondaires 4 gauche fournissent 
un débit maximum de IA, les secondaires a 


de|contréle et la tension:écran de I’EF6. Ceci 
se |traduit par une diminution de la résistance 
interne des quatre 4654. La tension aux bornes 
de|sortie reste donc dans les limites de débit 
indiquées indépendante de la charge. 


D’autre part, la tension de polarisation né- 
cegsaire a la pentode EF6 est fournie par un 

resseur séparé. Cette tension est stabilisée 
pat tube au néon et chaine potentiométrique 
petmettant d’inverser la: variation de tension 
stabilisée par rapport 4 fa tension secteur. 


Une augmentation de cette derniére se tra- 
dujra par une diminution cle la tension de pola- 


ment indépendante de la: tension secteur. 


II, CARACTERISTIQUES| TECHNIQUES 


Tension de ronflement. 
Environ 5 mv. a 1C0 volts et 10 mv. a 
400 volts pour un débit de 200 ma. 


Stabilité de la tension. 

a 400 volts : variation de 0,10 % pour 
10 % secteur. 

4 100 volts : variation de 0,05 % pour 
10 % secteur. 


2 — 5Y4 
2 — 816 
4 — 4654 
1 — EF6 
2 — VRIO5 
ou ou équivalents, 
Alimentation. jeto  t4o 
Secteur 50 pps. Prises pour (110 et<130 


volts. Mise en route séparée BT. et HT. Con- 
sommation maximum environ 350 watts. 


aids et encombrement. ' 
Hauteur 
Largeur 
Profondeur 


indiquée la tension désirée. Prélever la HT. 
les bornes + HT. et =—HT., la valeur sera 
réglée a l’aide du potentiométre “100v.-400v.” ; 
vérifier que le débit ne ee pas 200 ma. 


En tenir compte pour des branchements 
ntuels en série ou ony pataliele: 


Hi 
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UTILISATION 


ET appareil a été créé pour mettre 
a la disposition de l’usager un 
oscilloscope portatif qui, malgré 

des dimensions et un poids extr€émement 
réduits, posséde les performances et les 

possibilités 


qui étaient l’apanage des 


oscilloscopes importants de laboratoire. 


Celles-ci permettent d'étendre son em- 
ploi dans les différentes branches de 


électronique pour l’examen de signaux 
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AU 


sinusoidaux ou d'impulsions de courte 
durée sans diminution de l’amplitude. 
Il est possible en particulier, d'exa- 
miner les signaux de synchronisation 
de lignes en télévision a haute défi- 
et de 


nition : les signaux d'images 


lignes, ete... 


Son poids réduit en fait un outil de 
travail que l'on peut avoir avec soi en 


toutes circonstances. 
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Tube cathodique :: 


Diamétre : 70 min, — Ecran vert. 


Il donne des images sans déconcentration 
ni distorsion trapézoidale pour une attaque 
dissymétrique des plaques ''X" et synétrique 


on 


des plaques “Y". 


Une attaque dissymétrique en Y ne provo- 
querait qu'une légére déconcentration aux 


grandes déviations. | 


Balayage : | 
| 
Amolificateur hotizontal relaxé de 10 a 


30 000 Hz par thyratron et pentode de charge. 


Amplificateur horizontal : 


| 
Ampliticaieur 4 1| étage utilisant la pentode © 


de charge. 


Sensibilité maximum : 1 volt eff. /cm. 


Bande passante|}: 50 Hz - 100 KHz a 
a 45-06 


Amplificateur vertical : 
Amplificateur 4 2! étages & sortie symétrique. 
Sensibilité maximum : 16 mVolts eff./cm. 
Bande passante ;j de signaux rectangulaires 


a 50 pps 4 signaux sinusoidaux 4 1 MHz 
(affaiblissement & 1 MHz inférieur 4 6 JB). 


Cet amplificateur| comporte un régiage de 
niveau d’entrée par décades apériodiques 1 - 
1/10 - 1/100 complété par une cornmande 
progressive de gain sans action sur la courbe 
de fréquence, ni sur les constantes de temps. 


En outre, il est muni de corrections H.F. et 
B.F. permettant de passer sans déformation des 
signaux rectangulaires 4 50 Hz et des montées 
a front raide de 0,50 microseconde. 


Platine de commutation : 


Une platine située sur le dessus de l’appa- 

| 
reil permet par une!combinaison trés simple 
de cavaliers, soit l’attaque directe d’une plaque X 


drage X - Cadrage Y - Gain ampli Y, 
ampli Y, gain ampli X - Gomme fré- 
quente balayage, vernier fréquence balayage. 


b) Sur la platine supérieure : 
| 


Luminosité - concentration. 
Tubes employés : 

1 DG7-6 
46AU 6 
16X4 
1 884 
16 AL 5 
1 NC 42 


Alimentation : 115 & 240'volts 50 c/s. 
Consommation : 55 V.A. — 


Présentation et accessoires : 


pifret métallique facilement décapotable, 
gris vermiculé cuit au four. 


: @n service, pour le 


Dimensions hors tout : 


Largeur : 128 mm. 
Hauteur =: 239 mm. 
Profondeur : 230 mm. 


3 : 6 kgs environ. 


ee Se Srenenne  W W  e  .  e e 
ETc e U U A-KDPO a ‘ ‘ 0 = 


AUDOUrOVEO e 


Pe ae 


83-00423R001201110004-1 


CARACTERISTIQUES GENERALES 


’oscillographe 226 A est un appareil du type 
L laboratoire particuliérement étudié pour 
l'examen de | ou 2 phénoménes lents ou moyen- 
nement rapides. 


Entres autres caractéristiques intéressantes il 
faut noter son amplificateur vertical 4 courant 
continu de 2.000 de gain se transformant en com- 
mutateur électronique également a courant continu 
pour l'étude de deux phénoménes. 

Le gain & ce moment est réduit a 30 environ. 


Le balayage fonctionne, soit en relaxé pour les 
phénoménes périodiques, soit en déclenché pour les 
phénoménes transitoires. 


Quand le balayage est inutilisé il se transforme 
en amplificateur horizontal permettant entre 
autres les comparaisons de fréquences par obser- 
vations de figures de Lissajou. 


Une platine de commutation permet par de 


simples manoeuvres d'attaquer directement les 
électrodes principales du tube (les 4 plaques et le 
wehnelt) ou de les raccorder aux sorties des 
amplificateurs et au balayage. 


Le 266 A se compose de : 


1° Un tube & rayons cathodiques 4 post accélé- 
ration muni de ses commandes habituelles. 

Un blindage trés soigné le soustrait 4 toute 
influence électro-magnétique. 


2° Un systéme de balayage linéaire combiné 
avec un amplificateur horizontal. 


3° Un amplificateur vertical & courant continu, 
a entrée symétrique ou non a volonté, se trans- 
formant par une simple manoeuvre en commu- 
tateur électronique a 2 voies. 


4° Un dispositif qui permet de moduler le 
wehnelt par un phénoméne extérieur ou de sup- 
primer le retour du balayage. 
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Tube cathodique. 


Type «mesure » ; déflection électrostatique, & post 
accélération. 
Diamétre 100 mm. | 
Spot vert rémanent pu non pour l'observation visuelle ou 
bleu pour photographie. 

Sensibilité du tube ; 
Verticale : 2,75 v/mm - Horizontale : 2,70 vmm. 


Impédances d’entrées. 


Résistance Capacité 
d'entrée d'entrée 
en MQ en pico. 


Commutateur sua 
Amplificateur vertical . 
Amplificateur horizohtal . 
Plaques X,, Yu, Ye 
Plaque X, 


Balayage. 


a) Balayage relaxé linéajre de 0,66 & 140.000 Hz en 5gammes 
par commutateur, 
La premiére gamme ae &tre abaissée a 0,2 Hz. sur demande. 
Vernier permettant fe recouvrement de chaque gamme. 
Réglage d’amplitude maintenant la vitesse du s>0t constante. 


b) Balayage déclenché linéaire dans les mémes limites. 


c) le retour du spot pewt étre supprimé par coramutation sur 
Je panneau avant. 


Amplificateur vertical. 


Amplificateur a 3 étages 4 courant continu, entrées symé- 
triques ou non. 
Bande passante 0-600; kHza-+ 3 db. 

Sensibilité 5 millivolts eff. ou 14 millivolts continus pour 
lcm, sur l’écran, : ; 
Tension maximum observable par I’ampli: 50 volts efficaces 
ou 140 volts continus. 


Commutateur électronique. 


Fréquence de découpage : 10.000 Hz. envircn. 

Bande passante 0 - 500 kHza-b 3 db. 

Sensibilité 0,75 volt efficace ou 2, | volts contirius pour | cm 
sur l'écran. 


| 
Amplificateur horizontal. 


Amplificateur a | étage, entrée assymétrique. 
Bande passante 10 Hz} 50 kHz. 
Sensibilité 0,2 volt efficace pour | cm. sur l’éc-an. 


App Oved For Relea Ee TYIIINV 


MY we oy ae ee We 


RPDNP383.004 


CARACTERISTIQUE 


Agencement et équipement de l’appareil. 
Platine de commutation. 


Ce dispositif facilement accessible sur le dessus de l'appareil 
germet, par un déplacement rapide des cavaliers de liaison, 
d’effectuer les différentes combinaisons nécessaires & 
llexpérimentateur. : 

gont accessibles : 


Toutes les plaques de déviatiion, directement ou a travers 
capacité, 

Sortie du balayage. 

Sortie des amplis. 

Wehnelt permettant de moduler ce dernier. 

Borne synchro extérieure. 


Spent disposées sur la platine : 


Cadrage horizontal. 
Commandes ) Cadrage vertical. 
du tube Luminosité. 
Concentration 


Commande de synchronisation.’ 
Sur la face avant sont disposées les commandes suivantes : 


{ Gamme fréquence. 
Balayage ; Vernier fréquence. 
l Amplitude. 


Ampli horizontal : niveau d'entrée. 
Ampli vertical : niveau d'entrée — atténuateur 1/1 - 1/20 
équilibrage ampli. 
Commutateur électronique — niveau d’entrée. 
saparation des courbes. 
commutateur | voie- 2 voies. 


Cpnsommation : 120 V.A 


ésentation et accessoires. 


Coffret métallique facilement. décapotable, vernis gris 


Livré avec cordon d’ alimentation, fusible de rechange, grille 
dq mesure et abat-jour démontatle. La fixation de cet abat- 
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CARACTERISTIQUES GENERALES 


‘OSCILLOGRAPHE 267A est un 

appareil de service de dimensions 

réduites et d’un fonctionnement 
simple. || trouve un large emploi dans les 
différentes branches de l'industrie ot 
l‘observation des phénoménes électriques 
ou des phénoménes physiques transpo- 
sables sur le plan électrique se développe 
de plus en plus. 


Son amplificateur vertical permet |’ob- 
servation de phénoménes périodiques 
jusqu’a la fréquence de 500 KHz, et par- 
ticularité trés intéressante, des phéno- 
ménes trés lents (en partant de la fré- 
‘quence O) grace 4 sa position « ampli 
courant continu ». 

Un dispositif de balayage déclenché 
permet l’observation soit de phénoménes 
transitoires isolés, soit de phénoménes 
dont la durée est courte vis-a-vis de la 
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Un amplificateur horizontal séparé per- 
met la comparaison de deux fréquences 
différentes par observation de figures 
de Lissajou. 


Une platine de branchement (plaques 
déflectrices, sorties d’ampli, balayage, 
synchronisation) permet une commuta- 
tion simple et rapide exigée pour un 
emploi rationhnel dans l'industrie. 

Le 267 A se compose de 
1° Un tube & rayons cathodiques muni 
de ses commandes habituelles. 

Un blindage trés soigné le soustrait a 

toute influence électro-magnétique. 
2° Un systéme de balayage linéaire com- 

biné avec un amplificateur horizontal. 
3° Un amplificateur vertical push-pull 4 

3 combinaisons possibles 

— Ampli alternatif grand gain. 

— Ampli cline petit gain. 


a Neale a an ontin 


CPYRGHT 


GAPITAL 8.000.000 DE FRANCS 


: proved For Relemse $999/09/10 NODA RB 82300428 R00 £2011 1 0004- 124-40 


approved For Neca ase TIVIVST | 6-Git j-RKDPOS-UUZ A23RO0 TZUTIITUU a 


Tube cathodique. 


Type « mesure » a déflection électrostaticue; 


Diamétre 95 mm. | 


Spot vert remanent ou non pour l’observation visuelle 
ou spot bleu pour la photographie; 

Sensibilités approchdes du_ tube. 

Verticale : 1,25 vir m,. - Horizontale : 1,50 v/m.m. 


Impédances d’entrées 


Résis. Capa. 
d’entrée dentrée 


05MQ 45 pF 
05MQ 35 pF 
Verticale .... i. 2MQ 20 pF 
Horizentale .. 2MQ 20 pF 


Verticale .... 


Horizontale . . 


! 
Balayage et amplificateur horizontal. 


«l . va Pee? ee x 
a) Balayage relaxé; ou déclenché linéai-e de 1 a 


30.000 p.p.s., réglable en fréquence par un commu- 
tateur 4 plots et un vernier d’ajustement, et en ampli- 
tude par une commande agissant sur la polarisation du 
thyratron. 


On peut synchroniser Ia fréquence de relaxation, soit 
sur celle du phénomeéne a observer, soit sur un signal 
de synchronisation extérieure. 

i 


b) Ampli horizontal, 


En arrétant le balayage sur un plot déterminé du com- 
mutateur, on met en| service un amplificateur horizon- 
tal dont les caractéristiques sont les suivantes 


Gamme couverte : 45 Hz a 50.000 Hz. 
Gain de tension : 33 + 10 %. 


Amplificateur vertical. | 
a) Ampli \ grand gain. 


Gamme couverte : 2 Hz et 300.000 Hz. 
Gain de tension : 2.000 + 10 %. 


b) Ampli 


Gamme couverte : 2; Hz a 150.000 Hz. 
I 

Gain de tension : 80 + 10 %. 
i 


petit gain. 


c) Ampli courant canting: 


Gamme couverte : 0 |Hz 4 150.000 Hz. 
Gain de tension : 8q + 10%. 


Les amplificateurs rpproduisent correctemant les si- 
gnaux carrés de 20 P}P-s. 4 10.000 p.p.s. sens destruc- 
tion du front raide de l’onde, ni destruction de l’ho- 
rizontabilité aux fréquences basses. 


dispositif facilement accessible sur le dessus de 

hppareil permet, par uh déplacement rapide des ca- 

valiers de liaison, d’effectuer ‘différentes combinaisons 
nécessaires a "expérimentateur. 


Sont accessibles : i 

Polite les plaques de déviation, 
directement ou a travers Capa- 
cité, | : 
Sortie du balayage. 

Sortie des amplis. 


Wehnélt permettant de modu- 
ler ce dernier. 
Borne synchro extérieure. 
Sont disposés sur la platine ; 
\ Cadrage horizontal. 
Cadrage vertical. 
Luminosité. 
Concentration. 


Commande du 


Gamme pas aee, 
Vernier fréquence. 
Amplitude., 
Niveau d’entrée. 
Niveau d’entrée. 

| { Plaques en direct. 
Ampli \ grand gain. 
© J Ampli & patit gain. 
| ( Ampli cour.continu. 


Cadrage courant continu. 


Ampli horizontal 


Armpli vertical Commutateur 


(Néon) : 
ou équivalents. | 


Alimentation. 


0 — 130 — 220 — 240;v — 50 pps. 


nsommation : 50 watts environ. 


Présentation et accessoires. 


Coffret métallique écitemene. décapotable, vernis gris 
vermiculé, cuit au four. 


Liyré avec cordon d'alimentation, fusible de rechange, 
grille de mesure et abat-jour | ldémontable. La. fixation 
cet abat-jour permet le montage rapide d’un sup- 


ensions hors tout : 
Longueur 
Largeur 
Hauteur 
Poids net 
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CARACTERISTIQUES GENERALES 


‘OSCILLOGRAPHE Cathodique 264 B est un 
LL appareil universel permettant, outre son 

utilisation en Oscillographe ordinaire, !'ob- 
servation simultanée de deux phénoménes pério- 
diques ou transitoires par le jeu d'un Commutateur 
électronique inclus dans l'appareil. Son emploi 
s’étend donc a toutes les mesures de déphasages, 
de fréquences, retard dans !es lignes, comparaisons 
de tensions ou de courants, etc. 

Chaque phénoméne est observable par linter- 
médiaire d’un amplificateur 4 deux entrées sépa- 
rées dont le gain constant 4 + 1 db de 10 périodes 
4 2 MHz, est réglable de 0,2 4 2.000 d’une fagon 
continue par le jeu d’un atténuateur a décades et 
d’un potentiométre progressif. Ces réglages sont 
sans influence sur la courbe de réponse. 

Une base de temps linéaire couvrant une gamme 
continue de 3 a 250.000 périodes seconde est 
synchronisée par l’intermédiaire d’un amplificateur 
a gain réglable sur l’un ou l'autre des phénoménes 
ou sur un troisiéme extérieur. 

La suppression du _ balayage rend disponible 
Vamolificateur de synchronisation qui est alors 


SOCIETE A RESPONSABILITE 


utilisable comme amplificateur horizontal permet- 
tant la comparaison soit d'une, soit de deux fré- 
quences par rapport & une troisiéme, par observa- 
tion des figures de Lissajou. 

Une platine de branchement (plaques déflec- 
trices, sorties d'ampli, balayage, wehnelt) permet 
l’accés direct a tous ces éléments et leur commu- 
tation rapide. 


LE 264 B SE COMPOSE DE : 


1° Un tube a rayons cathodiques 4 post-accé- 
lération muni de ses commandes habituelles. — 
Un blindage trés soigné le soustrait a toute in- 
fluence électromagnétique. 

2° Un systéme de balayage linéaire. 

3° Deux amplificateurs verticaux combinés avec 
un commutateur électronique et un amplificateur 
de sortie push-pull. 

4° Un amplificateur de synchronisation utili- 
sable comme amplificateur horizontal. 

5° Un dispositif qui permet de moduler le 
wehnelt par un phénoméne extérieur, de supprimer 
le retour du balayage ou d’allumer le retour du 
balayage. (Déclenché trés rapide.) 
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Tube cathodique. 
Type « mesures » 4 déflection électrostatique. 
Diamétre : 95 mm, 
Spot vert rémanent ou non, pour l’observazion visuelle, 
ou bleu pour fa; photographie, 
Sensibilités approchtes du_ tube. 


Verticale : 1.25 v/m.m. — Horizontale : 1,5 v/m.m. 
avec p.a. : 2,5 v/m.m. avec p.a. : 2,75 v/m.m. 


Impédances d’entréds : 


: Résis. Capa. 
| d’entrée d’entrée 


1 

Amplificateurs verticaux. . 05MQ 35 pF 

Amplificateur horizontal. . 0,5 M 25 pF 

Plaques verticales et hori- 

iat 2 M 20 pF 

i} 

Balayage. i 
a) Balayage relaxé linéaire de 3 & 250.000 pps. 

8 grammes par commutateur. A partir de 1 pps. sur 
demande. 
Vernier permettant le recouvrement de chaque 
gamme. i 
Réglage d’amplitude. 

b) Balayage déclenché linéaire — point de départ du 
balayage réglable| par commande sur la _ platine 
supérieure. 

c) Le retour du spot peut étre supprimé par commu- 
tation sur fa platine supérieure. 

d) Balayage déclenché tres rapide non linéaire (allu- 
mage pendant le |temps de retour). 

i 


Amplificateur horizontal et de synchronisation. 


Amplificateur a 2 étages — gain réglable de 0 a 1.000. 
par atténuateur 4 décade 1 —- 0,1 — 0,01 et d’une 
fagon continue par potentiométre. 

Commutateur 4 3 positions permettant : 

1. Synchronisatioh sur VPampli 1. 
: » : sur lampli 2. 
3. » extérieure. 

Synchronisation diredte sans ampli pouvant étre bran- 

chée par un commutateur spécial. 


Amplificateurs verticaux. 


’ Bande passante : 2 MHz a + 1 dB. — Gain 2.000. 
Atténuateur 4 décades : 1 — 0,1 —- 0,01 — 0,001. 
Variation continue de 0,1 4 1 par potent ométre. 
Ces amplificateurs feproduisent correctement les si- 

gnaux carrés de 20 4 50.000 p.p.s. 


Commutateur électronique. 


Fréquence de commutation variant de 15) Aa 
17.000 p.p.s. environ. 
Commande de !a varjation de cette fréquence et arrét 


s 


du commutateur par potentiométre & interrupteur. 


AGENCEMENT 
ET EQUIPEMENT DE L’APPAREIL 


Platine de commutation. 


Ce dispositif facilement accessible sur le dessus de 
l'appareil, permet, par un déplacement rapide des cava- 
liers de liaison, d’effectuer différentes combiraisons né- 
cessaires 4 l’expérimentateur. 

Sont accessibles 

— Toutes les plaques de déviation directement ou 
a travers capacités. 

— Sortie du balayage. 

—- Sortie des amplis. 
Wehnelt, permettant de moduler ce dernier. 


Cadrage horizontal. 

Cadrage vertical. 

Cadrage déclenché. 

Commutation post-accéiération. 

Commutateur — suppression du retour. 
— allumage du retour. 


— Wehrelt — modulation exté- 
rieure. 


Sur |la face avant sont disposées les commandes suivantes: 


atténuateur 4 décades | : 
ampli | 


Gain \ 
Amplis verticaux 


é 
atténuateur a décades . 
ampli 2 


Gain 
Commutateur | Séparation des courbes. 
électronique Arrét commiutateur et AF. 


{ Gammes fréquences. 


Synchro directe - ampli - ampli 
horizontal. 


Commutateur - ampli 1 - ampli 2 


Syndhronisation et - extérieur. 
Atténuateut a décades. 


\ Gain 


amp]i horizontal 


Vernier. 
Amplitude. 
Commutateur - relaxé - déclenché 


Lumjnosité. Concentration. 


Interrupteur chauffage. 
» H.T. 


le de protection. 


1 DG 10-6 Philips. 
EF 9. 

EL 41 — 2 EF 42. 
6N7. 

6 AU 6. 

EC 50. 

6} 5. 

53Z3 — 15Y3. 
6HE. 

NC 42. 

VR 105 — 1 VR 150. 


ou équivalents. 


-swWwWeH- Hep AH 


Alimentation, 
0 — 130 — 220 — 240 wolts 50 p.p.s. 
Cammande par commutateur situé 4 larriére de l’appa- 
reil. 
Consommation : 200 watts environ. 


Présqntation ef accessoires. 
iffret métallique facilement dé@montable en vernis 
ermiculé, cuit au four. 


de mesure et abat-jour démontables. La fixation de 
Abat-jour permet ‘e montage rapide d’un appareil 


—— Longueur 
— Largeur 
— Hauteur 
— Poids net 


———— 
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DESCRIPTION 
GENERALE 


| L| jPscillegraphe cathodique 262 A a été 


étudié pour permettre une gamme d’uti- 
lisation aussi étendue que ‘possible. || comporte 
tous les éléments d’un oscillographe universel clas- 
sique, mais les performances de ces éléments ont 
été poussées aussi loin que le permettait |'impor- 
tance de l’appareil (fréquence de balayage allant 
de 3 Hz 4 750.000 Hz — bande passante de 
Vamplificateur allant de 1 Hz 410 MHz — ampli- 
ficateur horizontal indépendant, bande passante de 
1 a 500.000 Hz). 

En plus des éléments classiques permettant 
Vétude des pénoménes, des plus: lents aux plus 
rapides, simples ou complexes, il comporte des dis- 
positifs particuliers qui le rendent apte a l’étude 
de tous les phénoménes transitoires répétés ou non 
(impulsions de radar, décharge dans les para- 
foudres, décharge dans les gaz, ondes de choc). 

Un dispositif mono-déclencheur peut en outre 
interdire tout redéclenchement dans fe cas de phé- 
noménes répétés non superposables. 
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[Signaux carrés @ 10 Hz 
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Signaux carrés 4 50 Hz 
avec marquage 


rT eects: See es TES 


CISPOSITIFS 


Balayage déclenché. | 

Le début du phénoméne lui-méme provoque simulta- 
nément l’allumage du spot et son départ vers la droite. 
L’extinction et le retour rapide s’effectuent automati- 
quement permettant; au balayage d’étre prét a analyser 
le phénoméne suivant (transitoires répétées). Le retard 
au déclenchement est de l’ordre de 1/10 de microseconde 
et le phénoméne apparait en tracé brillant sur fond noir 
du fait que l’allumage n’a lieu que pendant fa partie 
utile du balayage. 


Mono-déclencheur. 

Un inverseur marqué « répété isolé » assure dans la 
position « isolé » un blocage définitif du balayage aprés 
Vobservation d’un phénomeéne en déclencré, permettant 
ainsi d’observer la partie intéressante d’an phénoméne 
sans risque de déclbnchements sucessifs que pourraient 
provoquer des phénpménes ultérieurs. 
a 

Une ligne de retdrd de 0,3 microseconde est disposée 
entre 2 étages de l'amplificateur. Elle permet au balayage 
et a l’allumage du spot de se produire un peu avant Iarri- 
vée du phénoméne aux plaques de déviat on. 

Le début du phérjoméne qui en représente la partie la 
plus intéressante est alors parfaitement observable. 


Ligne 4 retard. 


Marqueur de temps 


Un oscillateur int 
méme permet aussi 
ché » de marquer 
bréves des faisceaux 


érieur déclenché par le balayage lui- 
bien en « relaxé » qu’en « déclen- 
le phénoméne par des interruptions 
4 des intervalles de tamps de 1, 10, 


100 et 1.000 micrasecondes. 
La durée du phérloméne est done immédiatement con- 


nue avec précision. 


Amplificateurs. 


Les amplificateurs ont été spécialemert étudiés pour 
le passage des phénoménes transitoires lents et rapides 
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sont munis de corrections basse fréquence et haute 
Equence le rendant parfaiternent apériodique. 


gst-accélération. 

Le tube SFR OE 411 utilisé comporte une alimenta- 
tibn HT sous 1.500 volts assurant une bonne luminosité 
pour les phénoménes permanents. 

Une tension de post-accélération réglable par com- 

lutation a 0, 1.500 et 3.000 volts permet sans une trop 
giande perte de sensibilité d’augmenter considérablement 

luminosité pour |’étude des phénoménes transitoires 
pides isolés ou répétés. 

On peut alors observer dans l’obscurité des phéno- 
anes isolés d'une durée de Ii microseconde et photogra- 
phier des phénoménes d’une durée totale minimum de 
1D microsecondes. 


r 


Synchronisation. 

Deux étages d'amplification ne servant qu’a la syn- 
chronisation permettent d’obtenir une stabilité parfaite 
dbs images sur l’écran jusqu’a des fréquences dépassant 


Le réglage de synchronisation assure une inversion de 
phase du phénoméne de part et d’autre d’un zéro 
rmettant le fonctionnement en déclenché quelle que 


La haute tension propre au balayage est régulée par 
systeme classique néon —- amplificatrice — lampe 


L’appareil est livré avec une sonde a grande impédance 
dtentrée (8 pF. et 1 mégohm). Elle se raccorde a la prise 


1m. 
Le gain total utilisable est alors divisé par 10, mais 
4 charge provoquée par le raccordement de l'amplifica- 
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Impulsions [ys avec marquage toutes tes microsecondes 
1) sans ligne de retard - 2) avec ligne de retard 


Autres particularités. 

Platine de commutation. ——- Comme dans tous nos 
oscillographes une platine disposée au-dessus de l’appa- 
reil assure le raccordement des plaques du tube a |’am- 
plificateur et au balayage et permet leur attaque en 
directe avec le minimum de capacité et de longueur de 
connection, 

Tous les réglages sont disposés sur le panneau avant, 
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Sinusoide 10 Hz 


sauf celui qui permet de doser l’intensité du marquage 
de temps qui peut étre considéré comme semi-fixe et se 
trouve. sur la platine. 

Coffret d’alimentation. — Les alimentations du tube 
cathodique et des différents organes de |’oscillographe 
sont contenues dans un coffret convenablement aéré et 
réuni a Voscillographe proprement dit par un cordon 
blindé spécial. 


CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


ELEMENTS CONSTITUTIFS 


Tube cathodique. 


Type SFR OE 411 P.A. a déflection et concentration 
électrostatique comportant une électrode de post-accé- 
lération. Diamétre: 110 mm., écran sensiblement plat. 

Spot vert ou vert rémanent pour |'observation visuelle 
ou bleu pour la photographie. 


Sensibilité en mm./ Volts. 


Verticale Horizontale 
mm./V. mm./V. 
ie) 0,53 0,45 
1.500 0,45 0,36 
3.000 0,4 0,32 


Tension de post 
accélération 


Impédance d’entrée. 


Résistance 
d’entrée 


Capacité 
d’entrée 
25-25-50_ 


mégohm 25. 
0,5 mégohm 30 


Ampli vertical ... 1 


Ampli horizontal .. 


Une plaque verticale 
ou horizontale en 
direct 5  mégohms 25 


Balayage. 


a) Relaxé linéaire de 3 4 750.000 pps avec un com- 
mutateur 4 11 gammes, un vernier fréquence et un ré- 
glage d’amplitude. 


Possibilité d’extinction ou d’allumage du retour. 


b) Balayage déclenché. La durée est réglable d’une 
facon continue de 1/150 de seconde 4 1 microseconde, 
la cadence de répétition étant celle du phénoméne. 


Synchronisation. 
Amplificateur 3 deux lampes a gain réglable avec 
inversion de la phase autour d’un zéro. 
Un commutateur permet l’entrée de cet amplificateur : 
1. sur ampli (emploi de la ligne a retard) ; 
2. sur Vune des deux plaques verticales; 
3. sur un phénoméne extérieur, 
Amplificateur vertical. 


Il comporte 4 Stages dont un push-pull. Les différents 
gains et bandes passantes sont indiqués dans le tableau 
ci-dessous. 


Contacteur Gain Bande passante 
10 MHz 4400 + 3 cB T a 10 MHz 
5 MHz 1900.4 3dB |... a 5 MHs 
10 MHz retard |£400 + 3 dB 1a 7 MHz 
5 MHz retard| 800 + 3dB | 18a 4 MHz 


Amplificateur horizontal. 


Il comporte 2 étages. Un 1% étage pour |’amplifica- 
tion, un 2° étage qui assure la liaison aux plaques de 
déviation par couplage cathodyne. 

Le gain de l’ensemble est de 30 4 + 3 db. pour une 
bande passante de 1 4 500.000 Hz. 
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AGENCEMENT 


\ eee . 
Platine de commutation: sur le dessus de l’appareil 
sont accessibles. 
| 
Toutes les plaques|de déviation directement ou a tra- 
vers capacité, 


— la tension de balayage, 

—— les sorties des amplis, 

— la synchronisation extérieure, 

— la borne de mbdulation du Wehnelt. 


La platine comporte deux réglages : 


1, Luminosité du marqueur et de la coramande d’al- 
lumage dans le cas du déclenché; 


if 
2. Le commutateut de synchronisation « Ampli », 
« Ext. », « Y 1», «l¥ 2 ». 


Sur la face avant ogcillographe se trouvens les réglages 
suivants :° - 


Reldxe, déclenché, ampli IH — Gamme 
Maar 1 a 11, ampli H — 
ernier fréquence —- Amplitude 
Balayage balayage — Commutation Wehnelt : 
et Ampli Tl} - 10 - 100 - 1030 us, Sup. 
horizontal. retour, déclenché —— Gain ampli H 
-—- Synchro: +, 0, -- — Sensi- 
bjlité déclenchée — Interrupteur : 
repété, isolé. 


10 MHz, 5 MHz, 10 WViHz retard, 
5| MHz retard. 

Nivgau entrée 1, 1/10, 1/100. 

Gain ampli V. 


Ampli vertical. 


Luminosité. 
Con¢entration. 

Cadrage X. 

Cadrage Y. 

Integrupteur HT, Masse. 
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Sur fa face avant alimentation : 


Arrét marche par poussoir pour chauf- 
fage et H.T. — Fusible HT-BT et 
voyant —- commutateur secteur 
110- 125-220- 240 Volts — post- 
accélération O-1. 200- 3,900 . Cla 


T bes denplayeer : 
1} OF 411 PA 11-EF 42. i4-EL 38;{1- VR 105 


| §-EL41.)1-85A1/1-NC 42. 


| 1-€CC40/1-6H6 


1 
1-EBC 41 /1-£4 50 


: 110-125-220-240-50 pps. 
Consommation : 300 V.A. 


Présentation : Soit en deux ensembles, contenant !’un 
logcillographe cathodique, l’autre les alimentations, réu- 
nis|entre eux par un cordon d’alimentation de 2 métres 

gaine métallique isolée, soit les. mémes ensembles 
montés dans un meuble muni de roulettes caoutchoutées. 
einture gris craquelé cuite au four, inscriptions gra~ 


‘appareil est livré avec cordon secteur, fusibles de 
rechange, transparent gradué, gonde haute impédance et 
abat-jour démontable. La fixation de cet abat-jour per- 

le montage rapide d’un appareil enregistreur d’oscil- 
logjammes type 1001 A. 


Dimensions et poids 


MODELE FIXE MODELE MOBILE 
Osc}llographe : Meuble : 
Profondeur.. 615 mm. Profondeur ... 
435 mm. Largeur 
455 mm. Hauteur 
31kg.500 Poids total ... 


600 mm. 
435 mm. 
305 mm. 
40 kg. 900 
2 kg. 600 


berets oe 


OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE POUR B. F. TYPE 267A; 

OSCILLOGRAPHES CATHODICUES BICOURBES TYPES 264B et 266A; 

OSCILLOGRAPHE POUR ONDIE DE CHOC TYPE 20BA; 

GENERAITEUR DE SIGNAUX RECTANGULAIRES TYPE 457B; 

bB, 716A ET 714C; 

GENERATEURS H. F. ET B. F. TYPES 427E ET 407A; 

GENERA TEUR MODULE EN PREQUENCE ACCOUPLH A UN OSCILLOGRAPHE TYPE 475C; 
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DESCRIPTION 
GENERALE 


| 


i 

Hl 

! ET appareil est destiné particuliérement 
tl Il a étude et 4 l’enregistrement de phé- 
noménes transitoires rapides et d’impulsions bréves 
ainsi qu’a des mesures de temps jusqu’a une trés 
petite fraction de microseconde. 

Son dispositif de balayage retardé permet |’exa- 
men d'une partie quelconque d’un phénoméne avec 
une vitesse de balayage pouvant aller jusqu’a 
30 cm. microseconde. 

Le méme dispositif utilisé différemment permet 
de déclencher un phénoméne avec un retard quel- 
conque par rapport au balayage. I! est ainsi possi- 
ble d'examiner le début de ce phénoméne sans le 
faire passer par un dispositif de retard qui apporte 
toujours, aux fréquences élevées, des perturbations 
qui peuvent étre génantes. 

La grande Juminosité du tube permet des enre- 
gistrements photographiques d’un seul passage du 
spot avec une vitesse linéaire maximum de 200 cm. 
microseconde, soit une onde a front raide d’une 
amplitude de 4 cm. en 0,02 microseconde. 

D'autre part, cet oscillographe est d’un emploi 
général et se préte aux mesures courantes que l’on 
effectue avec les oscillographes classiques, mais 
avec l’avantage d’une trés grande précision. 

Un dispositif mono-déclencheur peut, en outre, 
interdire tout redéclenchement dans le cas de phé- 
noménes répétés non superposables. 
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| 
Impulsion compléte de durée de Iu. s 
a travers |’amplificoteur vertical avec 
marquage sinugoidal @ 0,04 u. s. 


BALAYAGES. 


a) Déclenchés : 


En balayage décfenché normal, on dispose de différents 
temps de balayage Louie parcourir l’écran. Ces temps 
s'échelonnent de 0,3 microseconde 4 10.000 microse- 
condes. On doit disposer pour effectuer le daclenchement, 
par phénoméne extérieur, d'une impulsion négative d’au 
moins 15 volts en difect (sans amplificateur). Le retard 
minimum au déclenchement, dans ce cas, est de |'ordre 


de 0,06 microseconde. 


Un amplificateur déphaseur dont le gain est légérement 
supérieur a | permettra le déclenchement du_ balayage 
par une impulsion pdsitive ou négative. Le précision du 
déclenchement dépend de la pente du f-ont de l’im- 
pulsion. H 


i 

En balayage déclenché retardé, on dispose d’une ligne 
de retard fixe de 0,2 - 0,4 - 0,6 - 0,8 et | microseconde 
et de retards progressifs 1-21, 10-210, 100-2.100 micro- 
secondes. 

L’erreur de temps| entre Jes deux impu sions libérées 
par le phénoméne est; inféricure 4 1 % du temps mesuré 
sur les 3 gammes continues. Sur les retards fixes de 0,2 


a1 sec., elle est intérieure a 0,02 sec. 


Le temps séparant la premiére impulsion libérée du 
front du phénoméne la commandant est évidemment fonc- 
tion de la vitesse de|montée du front. 


Un déclencheur interne pouvant étre synchronisé par 
une tension extérieuré a une cadence comprise entre 1 et 
1.000 c/s en 4 garimes, permet le fonct onnement du 
balayage, soit en déclenché normal, soit en déclenché 


retardé. 
i 


Ce déclencheur fpurnit des impulsions positives et 


Montée d'une impulsion isp 
contre) @ travers J’amplificateur vertical 
avec marquage sinusoida 


CARACTERISTIQUES 


JrOUVeSU e Sica S JIVGIVG U 


ie.((igute st Réflexions. dans un cable fermé 


marquage 0,1 u. s. 


a 0,04 us. 


ECHNIQUES 


népatives accessibles de |’extérieur et dont les caracté- 
ristiques sont : ! 


Montée : 0,03 microseconde environ. 
Durée : I microseconde environ. 
Amplitude : 60 volts environ. 


Par ailleurs, sur deux autres sorties apparaissent des 
impulsions de mémes caractéristiques, mais retardées par 
le ldispositif cité précédemment. Si le phénomeéne a étu- 
didr est susceptible d’étre commandé par une impulsion. 
I] est done possible de l’examiner avec un certain retard 
par rapport au début du balaydge et de voir parfaitement 
le |début du phénoméne. 


Dans le cas ou l’on désire au contraire examiner une 
partie quelconque d'un phénoméne a vitesse élevée, on 
le Héclenche avec la 1°° impulsion du déclencheur interne, 


Relaxé : i 
n balayage relaxé disponible par simple commutation, 
il est possible de couvrir la garnme de fréquence courante 
avec des vitesses allant jusqu’a 10 microsecondes pour 
toute la longueur de !’écran. | 


MONO-DECLENCHEUR. 


our l’examen de phénoménes transitoires peu fré- 
quénts et dont le début est imprévisible, un dispositif 
bldque [’allumage du spot aprés le premier balayage. Une 
commande manuelle permet dé libérer cette sécurité. On 
ne| risque donc pas d'avoir plusieurs balayages successifs 
dug a des phénoménes secondaires venant aprés le phéno- 
mane principal. 


VUUG= 
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Réflexions dans un cdble ouvert 
marquage 0,/ us. 


MARQUEUR DE TEMPS. 


Deux dispositifs sont disponibles pour le marquage du 
temps : 


A) Un Oscillateur déclenché, synchrone avec le ba- 
layage, délivre une sinusoide de fréquence de 25 Mhz. 
Ce premier dispositif nécessite un second passage du spot 
pour |’étalonnage du temps, mais permet des mesures 
précises de temps de moins de 1/100 de microseconde. 
On peut aussi superposer la sinusoide au phénoméne et 
n’avoir qu'un seul passage du spot. 


B) Un marqueur déclenché synchrone module le 
Wehnelt aux cadences suivantes : 0,1 - 0,4 - 1 - 10 - 
100 - 1.000 microsecondes; on dispose donc d’un poin- 
tillé noir aux cadences précitées en méme temps que le 
phénomeéne. Un réglage progressif permet d’accentuer ou 
de diminuer l’intensité du marquage. 


TUBE.A RAYONS CATHODIQUES. 


Cet appareil est équipée avec un tube Dumont 5 RP, 
soit avec écran 2, c’est-a-dire vert, 4 longue persistance 
vert jaune pour l’examen visuel et ta photographie, soit 
avec écran 11, bleu a courte persistance, spécial pour la 
photographie des phénoménes rapides. 


La post-accélération de ce tube est fournie par une 
alimentation variable de 5.000 4 25.000 volts par bonds 
de 5.000 volts. 


La vitesse maximum d’enregistrement énoncée précé- 
demment, soit 200 cm./ysec. n’est réalisable qu’avec la 
tension de post-accélération de 25 kv. et notre enregis- 
treur d’oscillogrammes type 1001 A qui est doté d’une 
optique a trés grande ouverture (1,4). 


AMPLIFICATEUR VERTICAL. 


Dans le cas de faibles tensions ou de mesures de cou- 
rant, il est prévu un amplificateur vertical dont les carac- 


Impulsion dans un cable ouvert 
marquage 0,/ us. 


Détail de la montée de !'impulsion 
ci-contre dans un cable ouvert 
marquage 0,04 us. 


téristiques sont les suivantes : 


— Bande passante linéaire jusqu’a 15 MHz chutant 
de 50 % 4 20 MHz. Temps de montée : 0,025 ps. 


— Gain en tension environ 800. 


— Un atténuateur a décades permet de réduire le gain 
dans les proportions: 1/2 - 1/5 - 1/10 - 1/20 - 
1/50 - 1/100 - 1/200 - 1/500 - 1/1.000. 


SONDE D’ENTREE. 


Une sonde & faible capacité d’entrée 4 pF est dispo- 
nible au bout d’un cable souple de 2 métres. Son atté- 
nuation est de 10. Des atténuateurs de rapports 1/2 - 
1/5 - 1/10 - 1/20 - 1/50 - 1/100 s’adaptant a l’extré- 
mité de cette sonde ayant méme capacité d’entrée, auto- 
risent les mémes. mesures de tension qu’avec |’entrée 
directe de l’amplificateur. 


ALIMENTATIONS. 


Les différentes alimentations nécessaires au fonction- . 
nement de l’appareil sont réparties en 5 chassis mobiles 
et indépendants situés dans la partie inférieure de 


appareil. ; 


Un ‘des chassis comporte, outre les dispositifs de sécu- 
rité et de mise en route, un appareil de mesure permet- 
tant la mesure directe de |’amplitude des phénoménes 
étudiés et le contrdle des tensions et des débits des 
différentes alimentations et de la tension du réseau. 


En plus de la stabilisation d’un certain nombre de ces 
alimentations, il a été prévu la stabilisation directe de fa 
tension secteur afin de maintenir la tension d’alimen- 
tation du tube cathodique suffisamment constante devant 
les variations brusques du secteur (1 V. pour 10 V. de 
variation) et d’éviter des écarts de luminosité préjudi- 
ciables A des enregistrements photographiques de phéno- 
ménes isolés., : 
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| AGENCEMENT ET EQUIPEMENT DE L’APPAREIL 


| i 
PRESENTATION ET! ACCESSOIRES. . 

L’appareil est livré dans un meuble muni de roulettes ; 2- OB2 3 -EF42 | 2- 6AG7 
caoutchoutées. ; 2 - 2X2 O-£L38 = 2-6SN7 


| 1-5Z3GB }lo-eL41 | 3 - GALS 
La partie supérieure comporte l’oscillographe et ses ieee 3 - 6}6 


différents circuits, dlle peut basculer auvour d’un axe 1 -~EC50 : “SRPITA | 7. 6AQ5 

horizontal pour permettre {'accés aux différents tubes 1 - 829B 3. 884 2 -NC42 

qui se trouvent orientés vers le centre. Elle comporte des 

Panneaux amovibles permettant d’accéder a tous les cir- 

cuits situés a la périphérie. par bonds de 5 volts de 110 4 130 et de 10 volts de 190 
a 1240. i 


La partie inférieyre comporte les différents chassis 
d’alimentation, tous amovibles. 


DNSOMMATION : 1,5 Kw. 


Un montage spécial permet d’utiliser pour la photo- 
graphie |’Enregistreur| d’oscillogrammes type 1001 A uti- MENSIONS HORS TOUT. 
lisé sur les autres modéles. 


i Largeur ........0.... 

L’appareil est livré avec cordon secteur, fusibles de Profondeur ...... i. wee ‘ ae 
rechange, 6 prises céaxiales, sonde spéciale et abat-jour Hauteur ......... rete ij 
démontable. a Sarnia dss . eer 
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AUTRES FABRIC 


OSCILLOGRAPHE PORTATIF 268 A; 

OSCILLOGRAPHES B. F. 267 A ET 266 A; 

OSCILLOGRAPHE BICOURBE 264 B; 

OSCILLDGRAPHE 262 B 10 Mhz ; 

COMMUTATEURS ELECTRONIQUES 3 ET 5 COURBES 716 B ET 714 C; 
GENERATEURS B. F. ET H. F. 407 A ET 427 E; 
GENERATEURS DE SIGNAUX 2ECTANGULAIRES ET [DIMPULSIONS TYPES 457 BET 458A 
WOBULATEUR 409 A 
DETECTHURS DE PRESSION E~ DE VIBRATIONS; 

COMPARATEURS “ MAGNETR ", 


-RDP83-00423R001201110004-1 
| | CPYRGHT 


83-00423R001201110004-1 


UTILISATION 7 
Cc. appareil est indispensable pour leurs. En particulier, combiné avec un 
toutes les mesures et vérifications générateur HF 427 D, il permet de tracer 


d’amplificateurs basse fréquence, 


les courbes de réponses totales des ré- 
de lignes, de transformateurs, etc... 


cepteurs radio. Son condensateur variaile 


Il est également utilisable comme monté sans butée peut étre entratné mé- 


source de tension r mesures par ‘ : ‘ 
q pour des P caniquement pour obtenir une tension 


pont, et comme source de tension de mo- 


; a ; modulée en fréquence, et tracer d'une 
dulation pour des générateurs haute fré- 


quence, fagon continue sur un oscillographe la 


courbe de réponse totale BF d'un récep- 


| Sa gamme de fréquence, s’étendant de 
20: 4 15.000 cycles seconde, couvre lar- 
gement les fréquences audibles. Sa ten- 


teur ou d'un amplificateur. 


; aad , . Sa tension de sortie élevée (2 fois 
sion de sortie étalonnée et son atténua- 


teur permettent toutes les mesures de 25 volts), symétrique ou non, permet 


gain et le tracé par points de courbes de d'attaquer directement les grilles d’un 
r oe “3 ‘ | 
réponses d’amplificateurs, de hauts par- amplificateur de puissance. 

R~ 
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Oscillateur : L’oscillateur est du type a batte- 
ments. Deux osdillateurs, l’un fixe, I’autre 
variable, fonctionnant aux envrons de 
100 KHz, fournissent aprés mélange et dé- 
tection une oscillation variable entre O et 


15.000 pps. . ! 


Ces oscillateurs jsont auto-stabilisés, et la 
fréquence de leurs battements est particu- 
ligrement constahte en dépit des variations 
de secteur. 

” 

Controle de la fréquence : Cadran gravé de 20 
a 15.000 pps. échelle logarithmique. Lon- 
gueur de l’échelle environ 300 mm. angle 
de rotation effedtif 235°. 


Précision de la fréquence : Au bout de quel- 
ques minutes de ifonctionnement, et la mise 
au zéro faite, |’érreur est au max mum de 
+2% et +5 pps. 


Un vernier séparé permet une variation au- 
tour de la fréquence lue de + 50 pps. 


Stabilité de la fréquence : Pendant les 15 pre- 
miéres minutes de foncticnnement : glisse- 
ment maximum de 20 pps., une variation de 
+ 10% du secteur entraine une dérive 
maximum de + 2) pps. 


Impédances de charge : Sur les 3 premiéres 
positions du commutateur de f’atténuateur 
(50 volts, 5 volts} 0,5 volt), les impédances 
de charges minima sont : 2 x 10.0CO ohms; 
2x 100 ohms; 2ix 1 ohm. 


Sur les deux derniéres positions du commu- 
tateur (0,05 et 0,005) l’atténuation se fait par 
résistances; sorties;.sur une résistance de 
10 ohms et 1 ohm.) 


Les 3 bornes de sortie $1, point milieu, $2, 
n’ont pas de point] commun avec la masse. 
Celle-ci peut 6étre réunie soit au point milieu 
(utilisation en push pull) soit & ST ou S2, 
sortie non symétrique. 


DESCRIPTION DE L’ 


Controle de fa tension : par voltmétre a redres- 
s¢ur compensé en température. la tension 

é sortie indiquée est celle entre $1 et $2. 
l'on est branché en symétrie, la tension de 

rtie appliquée a chaque grille est la moitié 


b la tension lue. 


b.000 pps.; elle passe;de 1,5 4 3 % de 
200 a 30 périodes. 


ronflement 100 pps. est inférieur a 
0 de la tension de sortie. 


es : L’appareil est livré équipé avec les 
tubes suivants : 
2EF6 
1ECH3 
1EL3 
15Y4 
ou équivalents. 


110/240 v; 50 pps. 
Consommation : env. 50 W. 


| wa ia 
Présentation : L'appareil est présenté dans un 
cofffret vernis gris vermiculé, cuit au four. 
If jest livré avec cordon d'alimeritation et 


fusible de rechange. 


CPYRGHT 


\ Von 
— 


i 


A-RDPP83-00423R001201110004-1 


UTILISATION 


Cet appareil a pour but principal de tracer sur 
l’écran d’un tube cathodique une courbe de réponse 
aprés détection des circuits H.F. et M.F. d’un 
récepteur de télévision. 


La gamme de fréquence trés étendue et la pro- 
fondeur de modulation importante qui a pu étre 
atteinte permettent de l’utiliser pour toutes les 
définitions mondiales actuelles et probablement 4 
venir. 


Enfin la régularité de la tension de sortie délivrée 
par l'appareil, le systéme de marquage utilisé et les 
fuites insignifiantes en font un appareil de trés 
grande classe qui trouvera son utilisation, non seu- 
lement dans les laboratoires traitant des questions 
de télévision, mais dans tous ceux qui auraient des 
problémes similaires 4 résoudre : circuits récepteur 
modulation de fréquence, circuits ampli fréquence 


SOCIETE A - RESPONSABILITE 


LIMITEE 


intermédiaire de radars, atténuation des fréquences 
images d’un récepteur (principe de la réception 
panoramique) et tout ce qui concerne l’étude des 
circuits H.F, et T.H.F. 


Le marqueur a quartz permet d’obtenir une 
précision supérieure acelle d’un bon générateur H.F. 
modulé en amplitude. 


La précision absolue est en effet de !’ordre 
de 100 KHz ce qui correspond, par exemple, 
a 200 MHz a une précision de 0,5 %o. 


On pourra se servir de ce générateur avec n’im- 
porte quel oscillographe ayant une plaque de dévia- 
tion horizontale accessible, ainsi que les 2 plaques 
de déviation verticales et le wehnelt. En effet, le 
balayage du tube et la modulation du wehnelt 
sont assurés par |’appareil. 
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Générateur : 
Ce GENERATEUR 4 modulation de fréquence 
comporte 3 gammes de fréquences réparties comme 
suit : 
—Gammeno1dd 24 80MHz 
—~ Gamme n° 2 dd 7084170 MHz 
— Gamme n° 3 dq 130 4 300 MHz 


La modulation dej fréquence est une modulation 
électrodynamique sinusoidale 4 50 périodes. 


La premiére gamnje peut étre wobulée de 0 MHz 
a+ 20 MHz. 


La gamme n° 2 peut &tre wobulée de 04-|-15 MHz. 


La gamme n° 3 peut étre wobulée de 02-|-20 MHz. 


La tension de sortie est constante A -|- 2 dB le 
long de chaque gamme. Les variations de niveau 
pour une variation de 10 MHz ne dépassent 
pas -|- 1 dB. ; 


Un atténuateur & |9 positions donnera par bonds 


de 10 dB des tensions de 0,1 V. & 3 microvolts. 
Un réglage progressif contrélé par valtmétre a 
lampes, fera varier pour chaque plot la tension dans 
le rapport maximum| de 10 dB. 


A laide d’un généfateur auxiliaire, il est possible 
d’observer la bande passante totale H.F. et M.F. 
et vidéo d'un récepteur de télévision. 


La disposition des oscillateurs dans un épais 
blindage diminue au| maximum la tension de fuite. 


L’impédance de gortie est constante et égale 
a 75 ohms. 


Marqueur de fréquence : 


Le marqueur de fréquence est réalisé a l'aide 
d’un quartz 4 10 MHz qui synchronise un oscil- 
lateur a 1 MHz. Ce dispositif évite tout battement 
qui se serait produit si on avait utilisé 2 quartz 
a 1 et 10 MHz. Une] échelle continue de fréquence 
est ainsi obtenue tous les MHz et tous les 10 MHz 
et est visible le long du balayage grace 4 des pointes 
verticales. Le lever de l’indétermination est obtenu 
a l'aide d’un circuit |bouchon & 150 MEiz donnant 
une courbe de sélectivité (sommet 150 MHz) que 


S 
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lon recherche sur le tube cathodique. II suffit alors 
de ¢ompter de part et d’autre les marqueurs 10 MHz 


Il}est possible de supprimer ou de doser & volonté 
les |marqueurs 1 et 10 MHz de facon 4 pouvoir 
observer tous les détails de la courbe de réponse. 


Balayage incorporé : 

ne tension de balayage sinusoidale a 50 pps 
réglable de 50 4 150 voits efficaces environ est 
fournie par l'appareil. Elle est suffisante pour 
dévjer n’importe quel tube cathodique. 


Modulation wehnelt : 


Afin d’éviter la superposition des traces aller et 
retour, |’appareil délivre une tension rectangulaire 
permettant d’éteindre le wehnelt du tube pendant 
le retour du spot. 


4 EF 42 
2 EC 41 
1 ECC 40 
1 R 242 
1 EF 40 
1 5Z3 GB 


entation : 110, 125, 220, 240 volts 50 pps. 


Consommation : 125 watts. 


Présentation : L’appareil est livré avec un cable 
coaxial de sortie fixé a demeure et 2 impédances 
inales permettant dans tous les cas une adapta- 
tion] correcte au récepteur contrdélé. L’appareil se 
présente sous la forme d’un coffret muni de poignées 
ransport. Peinture gris artillerie craquelée. 
Panneau avant gravé, 


ensions totales hors tout : 


: 355 mm. 
: 530 mm. 
380 mm. 


Hauteur 
Largeur 
Profondeur : 


Poids : 27 kg. 
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ET appareil est destiné a laligne- 

ment, a la mise au point et au 
dépannage des récepteurs radio et de 
télévision. Il permet en outre un grand 
nombre de mesures précises, dans les 
limites de tolérances indiquées plus loin, 
telles que mesure de sensibilité d’un 
récepteur et relevé de sa courbe de 
sélectivité, mesure du gain d'un étage 
H. F. ou M. F., études et contrdle des 
bobinages, étude de la détection aux 
grandes profondeurs de modulation, etc... 
Une tension basse-fréquence a 400 pps 
a faible taux de distorsion réglabe de 


UTILISATION 


AU 


0 4 3 volts environ permet de vérifier le 
fonctionnement correct de la partie B.F. 
d'un récepteur. 

Ses performances en font un véritable 
appareil du type «<LABORATOIRE», mais 
son prix modique et ses dimensions 
réduites permettent a tout laboratoire 
tant soit peu important et o Ia présence 
de plusieurs générateurs s’avére souvent 
indispensable, de disposer de plusieurs 
exemplaires pour les attribuer a chaque 
poste d’études ou de recherches. 

ll en résulterait une économie de temps 
et d’argent appréciable. 
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Oscillateur. 


| 
i 
| 
il fournit une tenkion sinusoidale de fréquence régla- 
ble de 96 Kc a 56 Mc avec les 6 gammes suivantes : 


%6 Ke 315 Ke 


300 Ke | Mc 

960 Ke 3,15 Me 

B Mc 10 Me 

9.6 Mc 31,5 Mc 

3 Mc 55 Mc 
3 échelles gravées cde 100 & 300 
i 30 4 100 
30a 55 

suffisent pour la] lecture directe en fréquence des 


6 gammes. 


Ont été repérés Ips points 472 Kc; —9 Kc et -- 9 Ke 
de part ct d'aviré de | Mc sur la 3@ gam ne. 


Le cadran comporte en ovire une graduation de 
Oa 180. 


Modulation. 


Un éfage amplifidateur de puissance assure la modu- 
lation de la tension’H. F. de !'oscillateur et une puis- 
sance de sortie syffisante pour disposer d'une tension 
maximum de | \volt aux bornes d'une impédance 
faible de 250 ohms. 


(0,1 Volt sur la gamme 30.Mc — 55 Mc.). 


Un oscillateur réglé sur 400 pps environ assure la 
modulation de cet étage avec une profondeur de modu- 
lation réglable de 0 & 100 % environ. 


Il fournit une tengion B. F. d'environ 3 v. disponible 
aux bornes d'un} potentiométre de 50.C00 ohms. 


Un combinateur a 4 positions permet les possibilités 
suivantes : 


Positions 


H. F. PURE il n'y a aucune modulation, l'oscil- 


ilateur B, F. intérieur étant arrété. 


H. Fe MOD. INT.iLa H. F. est modulée & 400 pps 
ipar l'oscillateur intérieur ; la pro- 
: fondeur de modulation est réglable 
‘de 0 & 100 &% par le touton mar- 
iqué « % MODULATION ». 


H. F. MOD. EXT.!La tension H. F. peut &re modulée 
;par une tension extérieure quel- 
ge appliquée entre Iles bornes 
(Bae . et TERRE. 


:On peut appliquer par exemple la 
jtension fournie par un pick-up ou 
lun générateur B. F. exiérieur 
i(1 volt étant nécessaire pour 
130 % mod.) 

i 

i 


B. F. EXT. | On dispose entre les bornes B, F. et 
TERRE d'une tension 4 400 pps, 
réglable de 04 3 v. environ par le 
bouton « % MODULATION ». 


La partie H. F. continvant & fonc- 
itionner comme en 2° position. 


Voltmétre a lamp. 


Un voltmétre a& lampe contréle en permanence ta 
tension H. F. de sortie et permet de la maintenir a 


DESCRIPTION DE L?PAPPAREIL 


| 
volt avant ciienoation par lal manceuvre du réglage 
¢ NIVEAU H. F. 


u début de sa course, ce réglage allume l'appareil, 


Atténuateur. 


bu lype classique, il est conslitué par deux dispositifs 
éunis en cascade. 


e premier est un potentiometre progressif gradué de 
G4 10 microvolts. 


‘autre est un atténuateur a décades a 6 positions 
arquées | - [0 - 100 - 1.000 4 | 10.000 et { volt. 


e produit des deux cies Gane Ia tension de 
sortie en microvolts, sauf sun la derniére position 
qui fournit | volt non atténuoble. 


TOLERANCES ET PRECISIONS 
Jur la fréquence : inférieure BoA 
Jur la tehsion de sortie : 
Jusqu’a 55 Mc + 20 % et + 3 rnicrovolis. 


e réglage progressif de Nattenuateur élant sur la 
Hosition 10. 


¢es erreurs sont des valeyrs maximum que 
Ilon ne risque de constater que pour les faibles ten~ 
sions de sortie : elles vont er diminuant jusqu'a Ia 
dosition | volt. : 


ers 30 Mc les fuites restent irférieures & 3 micro- 
olts. : 


e raccordement du générateyr au poste a essayer 
sleffectuera normalement par € cable blindé @ faible 
chipacité livré avec l'appareil: 

Sur la position | volt, la sortie est prise directement 
dux bornes du voltmétre 4 lampe. Un court-circuit ou 
ne charge trop forte appliquéé aux bornes de.sortie 

. F. peut donc annuler ou faire baisser cette tension 
du moment ov l'on applique cette charge. 


ne antenne fictive du type 1002 A peut étre fournie 
sur demande avec l'appareil. 
Impédances de sortie. 


es impédances de sortie sont Jes suivantes pour les 
diffgrentes positions de l'atténudteur a décades : 


Positions Impédances | 

| lOohms | 

10 10 — | 

100 lio — 

{000 6 — : 
10.000 variable de 0 & 25 ohms suivant 
la position du réglage progressif 

| volt 250 ohms 


ampes : L'appareil est équipé avec Ij/AZI, 1/6J5, 
I/EBLI, 1/EF9, If6N7. 


Alimentation ; {10/240 v. 50 pps. consommation 
Oa, 4. 


Présentation : L’appareil est; présenté dans un 
coffret vernis gris craquelé au four; 
il est livré avec edible blindé coaxidl, 
cordon d'alimentation ct fusibte de 
-rechange. 


Dimensions : 260 x 307 x 220. 
Poids : 10 kgs 600. 
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UTILISATION 


ET appareil est destiné & l'observation sur 

Oscillographe cathedique des courbes de 

sélectivité de récepteurs de T.S.F. (ou de 
fout ensemble de circuits sélectifs : amplificateurs 
M. F., présélecteurs d'entrée, dispositifs d’accord 
d’antenne, etc...) en simple ou double trace, 
avant ou aprés détection. 


Il permet une mesure instantanée de la bande 
passonte et de la sélectivité 4 différents affai- 
blissements dons la limite de précision de lecture 
sur une courbe tracée en échelle linéaire. 


It permet, en outre, l’observation instantanée de 
action de chacun des réglages sur la courbe de 
sélectivité de l'ensemble 


L’alignement des gammes O.C s'effectue 
avec une remarquable facilité car l'on n'est 
plus géné par le glissement de la fréquence 
de l'oscillatrice que provoque dans fa plu- 
part des -récepteurs une retouche du 


RESPONSABILITE LIMITEE 


Son emploi est indispensable pour le réglage des 
récepteurs de 1.S F. modernes, notamment ceux 
a sélectivité variable et d plusieurs étages M. F. 


En outre, la partie oscillographique peut en per- 
manence, sans aucune manceuvre spéciale, étre 
utilisée isolément, rendant ainsi les mémes ser- 
vices qu'un oscillographe séparé, 


Il permet alors l'observation de la forme de 
lous phénoménes périodiques de 10 & 800.000 
pps. : distorsian 4 la sortie d'un étage BF a diflé- 
rentes puissances, forme de la tension 4 la sortie 
d'un générateur BF, observation de la HF mo- 
dulée 4 la sortie d’un générateur HF et contréle 
de la profondeur de modulation, comparaison de 
deux fréquences ditférentes par observation de 
figures de Lissojou grace 4 ses deux amplis sé- 
parés, etc... 


L'oscillographe peut, également, servir d’out-put- 
métre avec l'avantage de contréler en méme 
temps que la tension de sortie sa courbe et ses 
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CARACTERISTIQUES 


Cet appareil comporte, groupés dans le méme ensemble : 


1. —— Un oscillographe: 
isolément. 


cathodique pouvarit étre utilisé 


Tl. = Un générateur HF, modulé en fréquence, couvrant 
en une seule gamrne la bande de 100 Ke 4 2 Me (3.000 m. 
a 150 m.}, soit avec unm large recouvrement, les gammes 
G.O. MF, PO Pour Jes;O0.C , if existe 5 poirits fixes a: 


. 6,5 MC - 9 MC - 
permettant |'alignement 
2 gammes d’ondes cour 


13 MC ~- 16 MC et 21 MC 
des récepteurs de T.5.F a 1 ou 
tes 


I. — OSCILLOGRAPHE 


Tube cathodique. 


L’oscillographe est équy 


pe d'un tube de 70 mm. Les 


plaques de deviation du tube sont acceéssibles et un jeu 
de barrettes permet; soit de les mettre en liaison avec 


les emplrficateurs, soit 


d'appliquer directement Id ten- 


ston a étudier 4 une plaque quelconque, les autres pou- 


vant @étre mises a la ma 


iSSe. 


Le tube comporte les réglages suivants ; 


a) Cadrage horizonta 
cer l'image sur-le tube. 
. b) Lumunosité 

¢) Concentration. 


Amplificateur vertical. 


et vertical permettant de dépla- 


erticale du tube avec une trés 


Ho fournit une tension ane sortie symétrique .push-pull! 


assurant , fa déviation 
faible distorsion dans to 
symetrique, On ne rema 
tion trapézoidale. 


te san etendue La tension étant 
jque sur l'écran aucune déforma- 


I] est ‘attaqué par la borne « Entrée Signal V » (linver- 


seur marqué « Ampli V 
position « Ampli V ») 
potentiomeétre de } MQ 
Le gain de tension de c 
ron, ce qui permet, ét 


- Contréle 472 KC » etant sur 
et son gain est régleble par un 
arque « Niveau Entrée V. » 

t amplificateur est de 500 envi- 
nt donné -la sensibilireé du tube 


(4 V/mm) d’obteniz une image occupant tout l'écran 
pour une tension de l’ordre de O V 2, et:d'observer encore 


tres confortablement oor tensions de l’ordre ce O V OT 


San gain de tension est ¢ 
sec. A + 

Balayage et Amplificate 
Un thyratron associé a 
une" tension en dents de 


onstant de 10 a 800.00) périodes- 
ur horizontal. 


june penthode de cha-gé produit 
'scie assurant le balayage linéaire 


du tube dans une gamme allant de 10 4 20.090 ops 


En arrétant le balayage 


(position « Ampli H » du com- 


mutateur « gamme fréquence »}], on met en service un 


amplificateur horizontal 
35 dans une étendue de 
sec, ; 

Cet amplificateur est 

Signal H » et son gain’ 


de 1 MQ marqué « Nive 


dont le. gain est de l’ordre de 
fréguences 10 4 15.000 périodes- 


ttaqué par Ja borne « Entrée 
Est variable par un poventiométre 
au Ampli H ». 


Le réglage du balayege s/effectue par les commandes sui- 


vantes : 
4 3) « Gamme fréquen 


Un commutateur a 5 p 
quence de balayage la 


ce - Ampli H ». 


sitions permet de chcisir la fré- 
lus propice a l’observation d'un 


phénomeéne. (En Doublé-Trace, ce contacteur doit étre 
placé en position rion rf D.T.) 


Sur la sixiéme position 


4arquée « Ampli H », le balayage 


est arrété et l'amplificateéur horizontal mis en service. 


b} Vernier fréquence. 
Assure un réglage progr 


essif de la fréquence cle balayage 


autour des valeurs determinées grossiérement par le 


reglage précédent 
c) Amplitude. 


Détermine le nomb-ze d/alternances dy phénoméne que 


l'on désire observer sur 
dimensions. 


l'écran, cect sans. modifier leurs 


d) Synchro Extérieure - Synchro Intérieure. 
Permet d'assurer 4 toute fréquence la fixité du phéno- 


méne sur l’ecran. 


En position « Synchro-Int. », la tension de la synchron- 
sation est prise a la sortie de l'ampli vertical. 


En position « Synchro 


4Ext. », @n synchronise par un 


phénomeéne extérieur appliqué a la borne « Syrichro », 


ECHNIQUES 


Les| positions 1 - 2 - 3 ou 1’ - 2’ - 3° permettent de 
doser le degré de Ja synchronisation 


Il. — GENERATEUR H. F. 


fl comporte les réglages suivants . 
1° Un} commutateur « gammes d‘ondes » a 6 positions : 
F-GO. 


1, le grand cadran démultinlié permet de 
chorsir la fréquence entre les limites de 100 Ke 4 2 Mc 
aved.une précision:de 1-% et + 5 kilocycles. 

En position 2, 3, 4, 5 et 6. on obtient aux bornes de 
sortle les 5 points d’alignementian O.C. 


200 © (borne de sortie $) est réglable par le bouton 
« Niveau HF » entre quelques py V et O V | 


| le rapport approximatif da 1/10 et 1/100. 


3° Commutateur « Simple trace - Double trace - Arrét 
modulation » permet de pagser de l'observation de 
coujbes en simple trace 4 celles en double trace ou 
d’arréter complétement la modulation en fréquence 


4° Largeur image. — Permet de régler le nombre de KC. 
donf{ variera la fréquence aytour du point choist pour le 
releyé de la courbe de sélectivite. . 

fe variation de fréquence ou profondeur de modula- 

tion| en fréquence est réglable de O 4 environ 50 Kc. de 
part|et d'autre du régilage. 
Ce teglage se traduit par une variation de largeur de fa 
courbe observée sur le tube. 


5° Un|bouton gradué « Kilocycles:' ». —- Un bouton gradué 
+ 40 Ke — 0 — 40 Ke permet, une fois-la courbe obte- 
nue| sur l'écran, de la déplacer horizontalement d'une 
longuur correspondant au nombre de Ke fus sur la gra- 
duation, 
Ce féglage permet l’étalonnage en Ke de l’échelle hori- 
zontale du tube, et la lecture clrecte de fa bande pas- 
pour un affaiblissement donne. 


6° Etalonnage 472 Ke. — Permet de contrdler ou de 
retoucher, le cas échéant, l'etalonnage du cadran par 
combaraison avec un circuit étalon interieur, Dans ce but. 
placer I'inverseur marqué « Ampli V - Contréle 472 Ke » 
en position « Contrdle 472 Ke », ce qui a pour effet 
d'apbliquer a !'entrée de l'amplificateur vertical la tension 
détectée aux bornes. d’un circuit étalon intérieur, Ce 
contiréle s'effectuera de préférénce en double trace, la 
condordance de deux courbes donnant une -précision supé- 
reute 40,5 %. 


EQUIPEMENT GENERAL 


L’apparei! est Equipe avec : 
} tube cathodique de 70 mm. 
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ble He rechange, grille de mesure et abat-jour démontable 
Dimentions : P=262 m.m. - L=447 m.m. - H=31] mm 
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|. — CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


ET appareil permet une mesure ins- 

tantanée des résistances élevées de 
toutes natures sous une tension régulée 
de 250 volts continus, 


L'étendue des mesures de | 4 20.000 mé- 
gohms est obtenue en quatre gammes. 


Cet appareil est spécialement étudié 
pour le contrdle de la résistance d'isole- 
ment des condensateurs. Cefte mesure 
demandant une source de courant abso- 
lument indépendante ‘des fluctuations du 


secteur sous peine d'une instabilité pro-: 


hibitive de l'appareil de lecture, s’effectue 
généralement avec une batterie de piles 


s'obtient par un dispositif de régulation 
trés poussé comportant deux lampes ef 
un régulateur au néon. 


Comme avantage particulier, un cla- 
quage d'isolement pendant la mesure ne 
risque pas de détériorer l'appareil, ce 
qui ne serait pas le cas avec les galvano- 
metres habituels fonctionnant sur piles. 


La conception de l'appareil rend la 
lecture indépendante de la résistance 


intérieure de celui-ci. 


Cet appareil d'une grande commodité 
d'emploi permet facilement de confrdler 


seen 


ort 


mn: 


BL ean CINSIMGAIiee Selita es 20.condensateurs par minute, soit 1.200 4 
Dans le modéle 674 A, cetfe tension I'heure. : 
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Aprés avoir laisse l'appareil chauffer quelques 
minutes, disposer lel bouton des gammes sur C.C, 
et ramener éventu¢llement l'aiguille cu zéro de 
l’échelle par le bouton zéro. 


Brancher entre bbrne + ef — la résistance ou 
la capacité mesurer, puis passer sur la position 
«iso». A ce moment la lampe au néon cu panneau 
avant qui était allmée doit, soit s’éteindre ou 
éclairer trés peu, soit clignoter. 


Si au contraire, le néon reste allumé, comme 
dans la position précédente, la résistance ou I'iso-. 
lement est inférieur | MC Q et sort des limites de 
lecture de l'appareif. Dans ce dernier cas |'essai 
ne doit plus étre ppursvivi 


Passer ensuite, suf la position « CH » position 


Lampes: | EF6. 
| EBL. 
| CBL6. 
1 5¥3 G. B. 
| VR 100 (régulateur), 


| N¢ 42 (néon). Profondeur 


Alimentation : | 0-120-130 volts, 50 pério- Lanett ssrisiacvetec | 
Hauteur..... it ea tiea 


| Poids nets. sc... cae, 
Consommation : 55 V. A. Poids brut 


des par seconde. 


AUTRES FABRICATIONS 


dique bicourbe type 254 .B; oscillographe cathodique 10 MHZ type 
262 A; générateur a signaux rectangulairas type 457 B; commutateurs 
électyoniques a 2, 3 et 5 courbes type 715 B, 716A et 714 C; généra- 
teurs 
accouplé aun oscillographe type 475 C; ali 

| etc., etc... 
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UTILISATION 


x 


E commutateur électronique est un 
L appareil destiné 4 l’observation si- 
multanée sur l’écran d’un oscillo- 
graphe de 3 phénoménes périodiques ou 


transitoires. 


Son emploi s’étend donc a toutes me- 
sures ou observations nécessitant la com-' 
paraison en amplitude et en phase de 
plusieurs phénoménes, et en particulier 
a tous les contrdles en courant triphasé. 


Il permet a titre d’exemple les con- 


trdéles suivants : distorsion introduite par 


simultanée des tensions d’entrée et de 
sortie; contréle permanent des multipli- 
cateurs. ou démultiplicateurs de fré- 
quence, étude des lignes a retard par 
observation des tensions d’entrée et de 
sortie en méme temps que d’une base de 
temps de référence, mesure des glisse- 
ments lents de fréquence, etc... 


Il peut également rendre les mémes 
services dans l'étude de vibrations de 
systémes mécaniques ou acoustiques lors- 


qu’un capteur permet de les transformer 


L 
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CARACTERISTIQUES | GENERALES 


Chaque voie est munie d’un amplificateur a 
gain constant et réglable de 0,12 a 1200 dans 
la bande de 10 HF a 1 MHz. 


Un réglage permet le déplacement relatif de 
chaque courbe par rapport aux deux autres. 


La sortie des amplificateurs aprés commuta- 
tion se fait en |push-pull permettant ainsi 
l'attaque symétrique des pleques du tube ca- 
thodique. 


CARACTERISTIQUES 


Amplificateurs principaux. 
3 amplifcateurs 4 2) étages et une sortie 2n push-pull 
commune aux 3 amplificateurs. 
gain 1200 4 + 1\ db entre 10 Hz et 1 MHz. 
atténuateur 4 détades - 1 - 0,1 - 0,91 - 0,001. 
variation continue de 0,1 4 1 par potentiométre. 
Ces amplificateurs sont corrigés pour reproduire correc- 
tement les signaux re¢tangulaires de 20 a 50.000 pps. 


Commutateur électronique. 
Composé de 3 multivibrateurs. 
Fréquence de commutation de 15.000 environ. 
Variation de fréquehce de + 10 % commandée par 
potentiométre. : 
Déplacement relatif ide chaque courbe par rapport aux 
deux autres. i 


| 

La commutation se fait a fréquence légére- 

meént variable autour de {5.000 ce qui permet 

de|ne jamais commuter 4 une fréquence mul- 
tng observé. 


tiple de celle du phénom 


Un amplificateur « synchro » a gain réglable 
permet par une commutation spéciale de syn- 
chroniser le balayage de loscillographe sur 
l'un des 3 phénoménes observés ou sur un phé- 
nomeéne extérieur par ljintermédiaire d’une 
borne « synchro ext. ». | 


ECHNIQUES 


i 
Amplificateur de synchronisation. 


Amplificateur A 2 étages gdin 1.500 environ et ré- 
glahle. : 
| 
n commutateur 4 positions! permet les combinaisons 


suivantes : 
1. Synchronisation jsur ampli | 
2 sae a 
3. — _ 3 
4. —_ extérieure 


permettant de synchroniser le balayage sur un phénoméne 
diff¢rent de celui étudié et que; l’on applique a la borne 
« Synchro ext. ». 


DESCRIPTION EXTERIEURE 


SUR LA FACE AVANT, 
Chaque amplificateur marqué ampli 1, 2, 3 comporte — 
trois commandes : 
1. Atténuateur 4 ddcades: « niveau d’entrée »; 
2. Potentiométre progressif : « gain »; 
3. Séparation des courbes : « cadrage ». 
Une borne d'entrée; 


| 
Une borne masse. 


Synchronisation. — Cammutateur synchro Al, A2, A3 


« Ext. ». 
1 Borne « synchro extérieure »; 
| Potentiométre « gain synchro ». 


Commutation. 
1 Potentiométre permettant une variation de la fré- 
quence de découpage; 
1 Interrupteur général; 
1 Fusible de protection; 
1 Voyant de contréle. 


SUR LE DESSUS DE L’APPAREIL. 


‘Sortie du push-pull « Oscillo »; 
Sortie de l'ampli synchro « Synchro ». 


SUR| LA FACE ARRIERE. 


Prise secteur ; : é 
Cpommutateur 110, 130, 220, 240 v. 


Tubds. 


<NP>UZN 


N——--NNWOH 
N 


e-7OuMAMaAMm 


cu 
OABNWOT AN 
am 


on 


équivalents, 


Oo 


Alimentation. ; 
170, 130, 220, 240 v/SO pps. 
Cdansommation : 150 watts environ. 
Présdntation et accessoires. ; 
Cdffret métallique facilement; démontable vernis gris 
vermjculé, cuit au four. : 
Liyré avec cordon d’alimentation. Fusible de rechange. 
| 


Dimensions hors tout. 


Longueur ........4... 49 cm 
1) ¢-1-\0 | a eo ere ae 27 cm 
Hauteur ..........0... 36cm 
Poids net 24 Kgs 
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DESTINATION 


ET appareil est destiné a l’examen 
simultané de 5 phénoménes dont 
la fréquence peut étre comprise entre 
O et 500.000 Hertz, par conséquent, 
il permet l’examen de phénoménes 
statiques ou a variations trés lentes 


ainsi que ceux a fréquences élevées. 


I! peut étre accouplé en particulier 


avec plusieurs dispositifs du type 


804 A, jusqu’a 5, pour constituer des 


ensembles complets de mesure de 
déformations ou de vibrations par 


jauges résistantes. 


Il peut remplacer avantageusement 
l’oscillographe 4 plusieurs boucles par 
l'adjonction d’un dérouleur continu. 
car il n’est pas limité vers les hautes 
fréquences et permet en outre l|’exa- 
men direct des courbes sur |’écran du 


tube cathodique. 
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; AMPLIFICATEURS. 


L'appareil est composé de 5 amplificateurs a cou- ‘appareil est prévu nofmalément pour fonctionner 
rant continu a | @tage, tubes EFF 51. le gain de 
chaque ‘voie, qui n'est pas réglable, est d’environ 


de 10 et ne varie|pas de plus de 2 db. pour une 


Herriére un, deux... cing Amplificateurs du type 
519 A ou derriére tout appateil susceptible de four- 
ir une tension réglable qui, lorsqu'elle atteimt 
bande passante comprise entre 0 et 300 Xhz. 4,5 volts alternatifs ou 13,6 volts continus permet 
d'obtenir sur l’écran une élongation verticale de 


Les hautes tensiong agissant sur les caractéristiques +0 mm. environ sans distorsion. 


de l’ampli ainsi que 


la haute tension du tube catho- 


dique contenue dans l'appareil, sont stabilisées, 
contrairement aux amplis courants. En co1séquence, 


es entrées des 5 amplificateurs sont isolées de la 
asse. L’impédance entre le! point chaud (1) et le 


le gain peut étre co 
fonction du temps 


nsidéré comme une constante en 
let des variations éver.tuelles du 


point froid (3) est de 20000 ohms, facitement 


| interchangeable Ce point froid ‘est aun potentiel 
t ; 
| 


secteur (+ 10 %). d’environ + 15 volts par rapport a la masse. 


Chaque tube EFF) 51 est bloqué pendant les 
4/5° du temps par un dispositif multivibrateur 
comprenant 8 double-triodes ECC 40. Le temps de 
déblocage de chaque tube est variable dans Je 
rapport de 1 a 4,| ce qui permet de modifier la OE 411 PA. 

luminosité apparente des courbes pour les différen- ECC 40. 

cier dans le cas d'un enregistrement. EFF 51 (ou équivalents dn 2 tubes). 
6) 7G. 

EF 12, 

10 Khz. EC 50. 


Les entrées d’ampli se font par fiche « Tétral » 9 Z 3. 


AGENCEMENT ET EQUIPEMENT 


La fréquence moyenne de commutation est de 


située sur le Panneau arriére. Le point « chaud » | EY “5:1 
grille est relié a Ja broche 1, le point « froid » 4687 VR 105. 


cathode est relié A la broche 3. VR 150. 
NC 42. 


DISPOSITIF DE BALAYAGE. Alimentation. 


110 volts - 50 pps. 
Le balayage est relaxé et linéaire de 10 2 200.000 


périodes avec possibjlité de le synchroniser sur l'une Présentation et accessoires. 


quelconque des 5 vples ou sur le decoupage ou sur loffret en tdle cadmiée, panneau avant verni 


‘synchro extérieur. L!’appareil peut étre pourvu, sur 


demande, du balayage déclenché. 


“chaquelé au four, inscriptions gravées. Le coffret 
est monté sur rack et livré avec 5 fiches « Tétral » 

ales, cordon d'alimentation,| fusibles de rechange, 
grille de mesure et abat-jour! démontable. La fixa- 


: | 
TUBE CATHODIQUE. | 


tion de cet abat-jour permet lle montage rapide d'un 


Tube SFR de 110 mm. de @ & post accélération emrregistreur d'oscillogrammes, type 1001 A. 
écran vert ou vert rémanent pour la vision directe, be . 
| ; Dimensions hors tout. 
bleu pour la photographie, permettant une grande 
fuminosité grace & |la tension de post-accélération Largeur 


de 2.500 volts, Profondeur 


i Hauteur 
Un cadrage individuel est prévu pour chzcune des 
5 voies sur le panneau avant et permet de les caler 
en un point quelconque de I'écran. 
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EMPLOI DE L’APPAREIL 


E comparateur « MAGNETRI » se 

classe parmi les appareils de contréle 

NON DESTRUCTIFS qui permettent 
la classification des produits sidérurgi- 
ques en barres ou en tubes. 

Toute variation des propriétés mé- 
tallurgiques de ces produits causée par 
des écarts dans : 


-—— la composition chimique, 

— les traitements thermiques, 

— les traitements mécaniques 
provoque une variation de leurs caracté- 
ristiques magnétiques. 

Le comparateur « MAGNETRI » met 
en évidence les variations de perméa- 
bilité des aciers examinés : tout lot hété- 
rogéne sera facilement partagé aprés 
examen en plusieurs lots partiels homo- 
génes., 


Cet examen consiste 4 regarder et 


IBET = 


comparer les différentes figures obtenues 
sur l’écran d'un tube cathodique. 


Les différents facteurs qui influen- 
cent la forme de l'image dans le cas de 
2 piéces différentes ou encore identiques, 
mais ayant subi un traitement différent, 
n'ont jamais vu leurs actions s’annuler et 
donner une image équivalente a celle que 
donneraient 2 échantillons identiques. En 
conséquence, aucune ambiguité n’est a 
craindre dans le classement de ces der- 
niers. 


Par contre, if n’est pas dans les pos- 
sibilités de l’appareil de déterminer le 
rapport qui pourrait exister entre une 
différence de composition chimique ou 
physique des échantillons examinés par 
rapport a |’étalon, et la figure obtenue. 


Si le lot examiné est hétérogéne, le 
contréle permettra donc de constituer 
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autant de lots homdgénes qu'il sera obtenu de 
groupes de figures semblables; la comparaison 
des barres de ce lotjayant lieu par rapport a un 
élément pris tout ai fait au hasard dans le lot. 


Les avantages| de la méthode proposée 
résident dans la | possibilité d’un_ contréle 


NON DESTRUCTIF, RAPIDE, UNITAIRE 


ET “PARTICULIEREMENT ECONOMIQUE. 
| 


De plus, il faut noter que |’étalonnage 
rigoureusement identique de nos appareils 
permet une normalisation des opérations de 
triage qui évite toute difficulté dans les 
rapports des usagers entre eux. 


| 


DESCRIPTION 


L'appareil comprend ;: 

A) 1. oscillographe cathodique du type 207A qui se 
compose : 

a) d'un tube cathotique DG 10-2 a écran vert de 
90 mm. de diamétre, | de son alimentation et de ses 
commandes « Luminosité » et « Concentration ». 

b) d’un systéme déphaseur. 


c) d’une alimentation; pour le primaire des 2 inducteurs. 
B) 1 paire dinducteurs type 1005 A qui se composent 

chacun : 
. == d’une bobine prirpaire a faible nombre de tours; 

— de 2 bobines secondaires a nombre de “ours consi- 

dérablement plus: élevé. 

Diamétre intérieur des inducteurs : 

40 mm. (5 a 35;)} 60 mm. (10 4 55!'; 90 mm. 

(15.4 85); 120 mm. (20 4 110); les chiffres entre 

parenthéses indiquent les diamétres minimum et maxi- 

mum des barres et tubes susceptibles de passer dans 

les. inducteurs. correspondants. 

i 


PRESENTATION 


- Oscillographe cathodique : 
En coffret gris artillerie, panneau avant en partie in- - 
cliné. Parajour robustie et largement dimensionné, fixe- 
papier en acier, qualjté « ressort ». 
i 
i 
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REMARQUES IMPORTANTES 


Il est enfin rappelé que la fréquence du 
champ inducteur est de 50 pps; par suite de 
l'effet pelliculaire, la portion réellement exa- 
minée dans chaque barre est constituée par un 
tub¢ de quelques millimétres d’épaisseur et de 
méme diamétre extérieur que la barre; il en 
résulte que : 


1° l'appareil ne peutidéceler les défauts 
intefnes, tels que ségrégations chimiques nor- 
malés, rétirures, criques internes d’étirage, etc. 


2° l'appareil est sensible aux fortes décar- 
burations, aux carburations superficielles im- 
portantes, aux segrégations inverses. 


3° le comparateur neidonne pas l’indica- 

tion| des défauts longitudinaux tels que lignes, 

replis de laminage, rayures, ‘etc., mais il est sen- 

sible aux hétérogénéités de recuit qui se mani- 

festent fréquemment sur la longueur des barres. 
| 


TECHNIQUE 


On trouve sur le panneau avant : 

lihterrupteur Arrét - Marche; 

Vinverseur y1-y2 du déphaseur; 

leq boutons de commande de téglage de ta Luminosité 
et|de la Concentration du tube cathodique; 

1 |fusible 2 ampéres; 

1 llampe témoin, : 


Dimensions hors tout : 


Largeur 210 mm., haut. 330. mm., prof. 505 mm. 
Pdids net : 11 kilos. 
Parallélipipéde rectangle, gris artillerie. 


Indutteurs. | 


Dipmétre intérieur de l’ouverture : 
40 ~ 60 - 90 et 120 mm. 


Dimensions hors tout : 
Largeur 300 mm., haut. 250: mm., prof. 110 mm. 
Pdids net : pour @=120: 16 kilos la paire 

pour @= 90: 14.650 — 

pour @= 60: 12.550 — 

pour @= 40: 11.250 — 


AUTRES FABRICATIONS 


Oscillographe cathodique pour B.F. types 267 A, 266 A; eeciila: 
graphe portatif type 268A; oscillographe cathodique bicourbe type 
264 B; oscillographe cathodique 10 MHZ |type 262 B; générateur d'im- 
pulsions type 458A; commutateurs éledtroniques a 3 et 5 courbes 
types 716 B et 714 C; générateurs H.F. et B.F. types 427 E et 407 A; 

. générateur modulé en fréquence accouplé a un oscillographe type’ 


| 475(C; alimentation régulée type 111, etc., etc... 


i 


C 


( 


23R001201110004-1 


Etablissements. AUBERT et DUVAL 


BRAMPTON 


CALAIS (P.-de-C.) 


Société des Hauts Fourneaux de la CHIERS LONGWY (M.-et-M.) 
Société des Hauts Fourneaux de la CHIERS, Forges de (Doubs) 


C.1.M.A. 


(Nord) 


Société Anonyme des Automobiles CITROEN 

Société COMMENTRY, FOURCHAMBAULT, DECAZEVILLE (Ariége) 
Compagnie Frangaise des Métaux DEVILLE (Ardennes) 
Société Industrielle de DELLE F DELLE (Terr. de B.) 


DAVUM 


VILLENEUVE (Seine) 


Ecole Nationale Horlogére BESANCON (Doubs) 
Société ESCAUT et MEUSE ANZIN_ (Nord} 
Aciéries de FIRMINY FIRMINY (Loire) 
Société des Automobiles FORD POISSY (S.-et-O.) 
Etablissements Jacob HOLTZER, Forges et Aciéries (Loire) 
Laboratoire d’Armement . 

Société LAMINOIRS et FONDERIES DE LA PROVIDENCE HAUTMONT (Nord) 
Ateliers LAVALETTE SAINT-OQUEN (Seine) 
Aciéries de LONGWY THIONVILLE (M.-et-M.) 
LE PETIT TUBE DE PRECISION MAISONS-ALFORT (Seine) 
Manufacture d’Armes de CHATELLERAULT CHATELLERAULT (Vienne) 
Manufacture d’Armes de SAINT-ETIENNE SAINT-ETIENNE (Loire) 
Société: MARCHAL, Forges PANTIN (Seine) 
Forges et Aciéries de la Marine et d’HOMECOURT LORETTE (Loire) 
Etablissements MARREL Fréres, les Etaings RIVE-DE-GIER (Loire) 
Etablissements MARTI et Fils VIEUX-CHARMONT (Doubs) 
Société des Automobiles PEUGEOT PARIS et SOCHAUX 

Société PEUGEOT (Cycles) VALENTIGNEY (Doubs) 
Forges et Aciéries de POMPEY (M.-et-M.) 
Fonderies de PONT-A-MOUSSON (M.-et-M.) 
Régie Nationale des Usines RENAULT, Aciéries de SAINT-MICHEL-DE-MAURIENNE (Savoie) 
Aciéries de ROMBAS .. ROMBAS (Moselle) 
Société SCHNEIDER & Cie, Usines LE CREUSOT (S.-et-L.) 
Société SIMCA NANTERRE. (Seine) 


PARIS 
SAINT-OUEN (Seine) 
DENAIN (Nord) 
HAYANGE (Moselle) 


Ateliers Industriels de t’Air 
Aciéries Réunies dé BURBACH-EICH-DUDELANGE BELGIQUE 


_ Charbonnages 


du HASARD BELGIQUE 


OUGREE MARIHAYE . BELGIQUE 
USINES A TUBES DE LA MEUSE BELGIQUE 


Autelco Mediterranea S.A.T.A.P. ITALIE 
FIAT. Sezione Ferriere Piemontesi ITALIE 
Laboratorio di Precisione Esercito ITALIE 


ASSORTIMENTS REUNIS LE LOCLE SUISSE 
BUHRLE & Cie ZURICH SUISSE 
HISPANO-SUIZA S. Al oo c eee eens GENEVE SUISSE 
LOUIS DE ROLL : GERLAFINGEN SUISSE 
ADOLPH SAURER, S. A. SUISSE 


TREFILERIES 


REUNIES SUISSE 


WERKZEUGMASCHINEN Fabrik OERLIKON SUISSE 


R. 
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EMPLOI DE L’APPAREIL 


™aisant suite au Comparateur « MAGNETRI», 
F type 805 A, destiné au classement et au tri 
des tubes, barres, profilés, etc..., le nouveau 
modéle, type 806A, a pour but le tri ou le contrdle 
des petites piéces usinées et éventuellement 
traitées, de formes les plus diverses (forets, fraises, 
ressorts, circuits magnétiques de relais, tdle spéciale 
découpée, outils divers, etc...). 


Ce nouvel appareil se distingue du Comparateur 
« MAGNETRI », type 805 A, par une sensibilité 
plus grande et réglable 4 volonté, et par un champ 
inducteur variable de 44 56 ampéres/tour/cm dans 
le centre des bobines. 


Cette derniére particularité permet de l’adapter 
au contréle d’alliages possédant des caractéristiques 
magnétiques trés différentes. 


Le principe du contrdle consiste a examiner 
une courbe sur |’écran d’un oscillographe catho- 
dique, l’identité de deux piéces est caractérisée par 
une droite horizontale. Si la piéce n’a pas les mémes 
propriétés métallurgiques, il est impossible d’obte- 
nir cette droite, l’appareil réglé convenablement. 


IBET = 


SOCIETE A  RESPONSABILITE LIMITEE 


AU CAPITAL DE 


Cet appareil est sensible aux facteurs suivants : 


— forme et dimension, 

— composition chimique, 
— traitement thermique, 
— traitement mécanique. 


Il est évident qu’il ne peut &tre question de 
comparer des pieces de forme et de dimensions 
différentes. De m&me, on ne pourra différencier 
des traitements thermiques sur des piéces ayant 
des compositions chimiques différentes. 


Par contre, un ensemble de piéces brutes d’usi- 
nage peut étre classé en lots de compositions diffé- 
rentes. Si un lot homogéne subit ensuite un trai- 
tement thermique on peut le contréler, par rapport 
& un étalon ayant subi un traitement correct et 
possédant la dureté requise. 


Ce contréle peut s’effectuer éventuellement 
en deux opérations; par exemple, aprés trempe, 
puis aprés revenu, ce qui permet d’éliminer d’abord 
les piéces mal trempées, puis ensuite celles dont 
le revenu n’est pas correct. 
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Il faut noter que| plus on désirera des contréles 
précis et apprécier! des écarts relativement fins, 
plus il faudra s’assurer de l’identité, tant au point 
de vue des diventions que de la composition 
chimique ou du traitement thermique, précédant 


éventuellement l’opération qu’il s’agit de contréler. 


Entre 2 piéces 4 contréler il ne doit y avoir 
qu’un paramétre variable, tous les autres ayant été 
reconnus identiques|au préalable. 


A titre d’exemple de contréle de mesures 
précises, citons des} essals faits sur une série de 
barreaux d’acier aW = 18% -Cr=4%-V=1% 
strictement identiques en dimensions, pris dans 
une méme barre et trempée au bain de sel a 
1.260°/C et reconnus identiques apraés trempe au 
comparateur « MAGNETRI ». 


On note nettement une différence croissante 


L’appareil comprend : 

A) Un oscillographe ¢athodique du type 207 A qui se 
compose : 
a) d’un tube ¢athodique DGIO-2 4 écran vert de 
95 mm. d@ diamétre, de son alimentation et 
de ses commandes « Luminosité » 3t « Concen- 
tration ». 

b) d’un systéme déphaseur, 
c) d’une alimentation pour le primaire des deux 
inducteurs. | 


Ces deux derniers dispositifs (b et c) ne sont utilisés 
que pour le « MAGNETRI » type 805, cet oscillographe 
pouvant servir indifféremment aux deux Comparateurs, 
805 et 806A. 


| 
B) 1 paire d’inducteuts type 1010 A qui se comportent 
chacun: i : 
— d’une bobine primaire, 
— d’une bobine secondaire, 

— dans un des deux inducteurs, d'un dispositif 
d’éjection des piéces commandé par un levier. 
Diamétre intérieur des inducteurs : 12 - 27 - 49 mm. 
La platine supérieure et les blocs bobines sont inter- 
changeables pour permettre d’adapter au’ mieux les 

diamétres des bobines aux piéces examinées. 


C) 1 amplificateur type 510 A se composant : 
a) d’un amplificateur & 2 étages gain environ 


symétrique|des plaques de déviation verticale 
du tube a rayons cathodiques, : 

b) d’une transformateur pour I’alimentation du 
primaire des inducteurs, 

c) d’un dispositif pour le balayge horizontal 
sinusoidal 4 50 pps, comportant 3 amplitudes 
différentes. 

D) 2 cordons blindés 4 4 conducteurs de 2 m. attenant 
aux inducteurs. 
1 cordon blindé a B conducteurs pour relier Poscil- 


lographe a Vamplificateur. 
PRESENTATION 
Oscillographe cathodique type 207A: 
En coffret gris artillerie vermiculé, panneau avant en 


partie incliné. Parajour robuste et largement dimensionné, 
fixe-papier en acier. { 


- eri. ~ e a 
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DESCRIPTION TECHNIQUE 


2.000, sortie en push-pull - pour lattaque © 


| AUTRES FABRICATIONS 

Oscillographe cathodique 700 KHz type 266 A, 0/300 KHz type 267 A; oscillographe 
cathodique bicourbe type 264 B; oscillographe cathgdique 10 MHz type 262 B; générateur 
de signaux fectangulaire type 457 B; commutateurg électroniques 4 3 et 5 courbes type 
716B et 744 C; générateurs H.F. et B.F. type 427 Het 407A; générateur modulé en fré- 
quence accoliplé aun oscillographe type 475 C; alime 


REMARQUE IMPORTANTE 


| est enfin rappelé que la fréquence du champ 


\iques normales, rétirures, criques internes 
Stirage, etc.., sauf dans quelques cas que des 
essdis contrdélés pourront inciquer. 


On trouve sur le panneau avarit : 

— l’interrupteur Arrét - Marche; 

— Pinverseur 1- 2 du déphaseur; ; 

— les boutons de commande de réglage de la lumi- 
nosité et.de la concentration du tube cathodique; 

— 1 fusible 2 ampéres; 

— 1 lampe-témoin. 

A i’arridre du coffret : 

— 2 prises tétrales; i 

— 1 prise octale; : 

— 1 prise de courant. 


ensions hors tout : i 
argeur 210 mm. hauteur 330:mm, profondeur 505 mm. 
Poids net : 11 kilos. i 


lificateur Comparateur type 510A: 

En coffret gris artillerie vermiculd, 

On trouve sur le panneau avant : 

— 1 bouton « Largeur » {pour régler le balayage); 

— 1 bouton « Champ » (pour Ja variation du champ 

magnétique a l’intérieur des inducteurs) ; 

— 1 bouton « Gain » (pour le réglage par plot 
du gain de l’amplificateur) ; 

— 2 prises tétrales pour le branchement des induc- 
teurs; ' 

— 1 réglage « Equilibrage » pour équilibrer les 
variations possibles dans les 2 inducteurs a vide; 

— 1 voyant lumineux; 

— 1 fusible 2 ampéres; 

— 1 lampe-témoin; : 

— 1 interrupteur Arrét - Marche. 

Dimensions hors tout : i 

argeur 320 mm. profondeur 265 mm, hauteur 260 mm. 
foids net : 11 kilos. 


Am 
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Diameétre intérieur de |’ouverture : 12- 27- 49. 
Dimensions hors tout : 

es inducteurs ont une forme cylindrique dont la base 
a un|diamétre de 220 mm et une hauteur totale bobine en 
placa de 200 mm. i 

Hoids net, les 2: 12 kilos environ. 

Lampes utilisées : : 

tube DG 10-2; 

6H6; . i 

EF6-15Y 4S ou équivalents. . 


ntation régulée type 111B; etc., etc... 


i 
H 
1 
| 


U* dispositif de mesure de pression capable de 
transmettre a un Oscillographe Cathodique 
des tensions de déviations proportionnelles aux 
pressions qui lui sont appliquées, peut étre 
obtenu en commandant par une membrane sou- 
mise a la pression la valeur de la self ou de la 
capacité d’accord d’un oscillateur; la fréquence de 
ce dernier est alors fonction de cette pression, que 
celle-ci soit statique ou a variation rapide. 


On applique ensuite la tension de cet Oscillateur 
sur un discriminateur classique fournissant une 
tension continue qui ne dépend que de la fréquence 
de la tension & laquelle il est soumis. 


La réalisation d’un tel capteur se heurterait A 
deux difficultés majeures : 


le La fréquence relativement élevée de I’oscilla- 
teur (de l'ordre de | MHz) oblige a placer cet 


IBET = Li 


GENERALITES 
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oscillateur @ proximité de la membrane, d’ot un 
capteur assez encombrant et placé au bout d’un 
cable d’alimentation & conducteurs multiples. 


2° Il est assez délicat pour ne pas dire irréalisable 
d'obtenir par des moyens simples une stabilité 
suffisante de la fréquence de l'oscillateur et de 
celle de l'accord du discriminateur. 


On a pu réduire ces inconvénients en détectant 
l'onde de fréquence trés stable d’un oscillateur & 
quartz dans un discriminateur dont la capacité 
d’accord sera commandée par la membrane sou- 
mise a la pression. Les éléments constitutifs de ce 
discriminateur pourront &tre maintenus, dans 
une enceinte, & une température constante, 


La fiaison entre les éléments du capteur et le 
discriminateur est réalisée par un cable coaxial 
de longueur déterminée. 
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DESCRIPTION TEICHNIQUE 


L'ensemble comprend : 2° Etalonnage. — || commande par le condensateur variable 

«| étalonnage » !'accord du secondaire du discriminateur 
| 

le Un bloc ne 419 A comprenant : et permet de régler entre — 10 volts et + 10 volts la 


i 
tdnsion de repos fournie par ‘le discriminateur. 


a) un oscillateur & quartz donnant une tensio1 sinusoidale 


H.F. régulée en amplitude par un néon; 


b) un étage écréteur; 


3° Cadrage Ampli. — |! permed dans le cas d’attaque en 
direct des plaques du tube, d'assurer la mise en place 
verticale du phénoméne sur I'écran. 
c) un discriminateur|dont les selfs susceptibles de varia- 
tions avec la tempdrature sont placées dans une enceinte 


dont a température est réguiée par un relais bilame; 


d) un étage amplificateur de tensions continues a sorties 
symétriques permettant l'attaque directe des plaques 
de déviations du tube d’un oscillographe cathodique. Tubes. 


Une téte de capteur| n° 1003. 


Le modéle A est muni d'une membrane et 2st destiné & 
la mesure des pressions et des vibrations des {luides froids. 
Le noyau magnétique solidaire de cette membrane se 
déplace a !'intérieur |d’une petite self dont il fait varier 
accord. Cette variation est transmise par capacité au 
discriminateur dont il modifie la fréquence d'accord, Par Ali 


le choix de la mem§rane, on peut adapter le capteur a 
l'étude des pressiong allant de 0,05 a 200 kg/cm’, 
Le modéle B est muni d'une tige qui constitue une des 


10 - 130 - 220 ou 240 valts - 50 pps. 


armatures d’un conddnsateur ; la deuxiéme armature étant z F 7 
Présentation et accessoires. 


la piéce dont on coniréle le déplacement. Le diélectrique 
de ce condensateur lest l'espace existant entre la piéce 
et la tige. La capacité variable ainsi constitu%e, est reliée 
par cable au discriminateur dont il fait varier l'accord. 
Des déplacements de lordre de 1/1000 de mm peuvent 


e bloc est contenu dans un céffret métallique facilement 
“émontable, verni gris vermiculé et livré avec cordon 
H’alimentation et fusible de réchange ainsi qu’un cordon 


plindé de jonction de 6 métres. 
étre facilement décelés. 


3° Un cable coaxial de |liaison de 6 métres muni de prises Dinjensions hors tout. 


males robustes. 


Une sortie est préyue directement aprés.le discrimi- Bloc. 


nateur pour attaquer éyentuellement un oscillcgraphe élec- 


Largeur oo. e ccc cece eee nee n ee eeenes 
HaUteU Rick. dated elie pad iek ees 260 mm 


tronique a courant continu a plusieurs voies, sel le 266 A 
ou le 714 C. Il permettra ainsi d'observer simultanément 


Profondeur ....... eee ee + 


de une 4 cing pressions, 
Poldeinet: veers Adeassneies creme anse 7 kg 600 


EMPLOI 


Trois réglages sont Rrévus : apteur. 


Longueur ....-.. seve eee Raut eae ned 
Didmetrenc. J acaceine katana bee gaks 40 mm 
Poids net ...-..seeeeees Pilea tiohes, O48 0 kg 600 


! 
lo Gain. — Il commande par le potentiométre « Niveau » 


la tension de sortie du discriminateur, donc la sensibilité 


de l'appareil, 


Sele me ad ee , , 
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UTILISATION 


eee type 1.001 A permet de tude dans le pointé que ne permettrait 


photographier tout phénoméne, pas l'observation directe sur un tube de 
qu’il soit périodique ou transitoire, dimensions corespondantes, a fortiori sur 
visible sur [’écran d’un tube cathodique. un tube de diamétre courant. 


li est inutile de souligrer Vinterét que Son usage intéresse tous Jes utilisateurs 


; 


résente la transposition sur film puis sur or . : 
: P P de Voscillographe cathodique a quelque 
papier d'un oscillogramme, que ce soit a : 
: ; ; ; 2 branche qu’ils appartiennent. 
pour constituer les archives d’une étude 
ou pour s’assurer de la continuité d’une ' Il autorise l'emploi d'un tube a écran 
fabrication. “vert (normal ou persistant) ou bleu de 
En outre, l’agrandissement photogra- _ préférence, et d'une pellicule normale ou 
phique d’un oscillogramme permet, dans ultra-sensible, selon la vitesse de dépla- 
le cas de mesures précises, une exacti- cement du faisceau lumineux sur le tube. 
R— 
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L’appareil comporte : 1° un b&ti en alliage d’alu- 
minium moulé qui contient 


a) l’objectif spécial 4 grande ouverture (1,6) réglé 
définitivement; 


b) un miroir incliné a 45° pour permettre aux 
rayons lumineux hori¢ontaux, issus de |’écran du tube, 
d’atteindre l’appareil) photographique proprement. dit 
qui est fixé sur le dejsus du bati et placé horizontale- 
ment. Cette disposition a l'avantage de reridre possi- 
ble, une fois l’appareil en place, la vision directe de 
l'écran tout en le photographiant. 


2° L’appareil photographique proprement dit, de 
marque FOCA, muni |de : 


i 
a) son cbturateur F] rideaux, dont les vitesses d’ob- 


turation sont : pose 1 temps - 1/20° jusqu’a 1/500"; 


| 
| 
MODE 
| 
L’apparei! photographique type 1.001 A s’adapte 
aussi bien sur les ogcillographes cathodiques ancien 


modéle du type 265 et 263 que sur Jes nouveaux 
modéles du type 267, 264 et 262. 


Il se fixe contre lla fenétre du tube cathodique a 


l'aide d'une tige nickelée préalablement retirée. 


On utilisera les deux trous supérieurs pour fes 
fenétres équipant les oscillographes du “ype 265, 
263 et 262, et Jes trous inférieurs pour celles équi- 
pant les oscillographes du type 267 et 264 


L’objectif encastré! dans le bati a été réglé dans 


nos ateliers. 


En aucun cas, il ne| faut toucher a la vis de fixation 
située sur le cété drait du bati, autrement le réglage 


de Ia mise au point serait 4 faire de nouveau. 


Deux cas sont 4 considérer ; 


A. - CAS D’UN PHENOMENE PERIODIQUE STABLE 


a) la fréquence de balayage est supérieure 4 20 pps. 
tube 4 écran vert, avec film Rayoscope ou Super XX 
Kodak, Iuminosité dw tube réduite, temps de pose 


1/20, | 


b) la fréquence de balayage est inférieure a4 20 pps. 


DESCRIPTION GENERALE 


b) son systéme d'entrainement de Ja pellicule. 


La pellicule & utiliser est: le film de 35 mm., 
34 poses 24x 36; Rayoscopd ou Super XX Kodak 
de] préférence. 


L'appareil FOCA est concu pour permettre : 


1° de développer au fur et a mesure les photos 


prises; 


2° de photographier un, dais ou plusieurs phéno- 
médnes sur le méme cliche, grace a un petit onglet A 
qu} permet de réarmer sans antrainer le film. 

L’appareil photographique iype 1.001 A est livré 
dahs un élégant coffret qui contient Pappareil FOCA 
dans son étui d’origine et lel bat: spécial avec son 
ob}ectif. : 


OPERATOIRE 


avec méme tube et la méme péllicule, réduire la lumi- 
nobité, presque a l’extinction et poser un temps supé- 
rieur 4 la durée d’un balayage (position B). 


B. - CAS D’UN PHENOMENE TRANSITOIRE 


1° Le phénoméne est déclehché par l’opérateur. 
) examiner |’écran; 
b) déclencher l’obturateur (3); 


ic) déclencher le phénoméne et, immédiatement 
i] 
apfés, libérer la fermeture de} |’obturateur. 


° Vapparition du phénoméne est indépendante de 


Vopérateur; 


la) examiner l’écran en ayant soin, si le temps 
d’dttente de l’apparition du!phénoméne est long, 
d'dmboiter le mieux possible le viseur dans larcade 
souirciligre de fagon a éviter le voile qui serait pro- 
voqué par une pose prolongée.'!| y a intérét, dans ce 
cag, A opérer dans une piéce -faiblement éclairée; 


b) en méme temps, déclencher l’obturateur (B) et 
le |maintenir ouvert jusqu’éa Papparition du phéno- 
méne. 


Pour les phénoménes trarjsitoires lents jusqu’d 
1/100 de seconde (ou 10.000 micro secondes), di- 
minuer la fuminosité du tube;; augmenter. la lumino- 
sité avec la rapidité du phénoméne, et sil y a lieu, 


utiliser un tube 4 écran bleu. } 


my 
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DESCRIPTION GENERALE 


eat le fictive du type blindé est constituée par un boitier métallique de forme allongée et 
de dimensions réduites : 
Longueur : 175 m/m - Largeur : 66 m/m - Hauteur : 65 m/m. 
Elle comporte 2 contacteurs rotatifs, l'un a 3 positions, l'autre a 4 positions, qui permettent 
d’obtenir différents branchements. 
L'Antenne fictive se branche : 


d'une part, par l'intermédiaire de 2 broches, soit sur la fiche femelle d'un cable R.D. du 
type de ceux livrés avec notre Générateur 427 auquel on aura au préalable retiré la 150 ohms 
fixée dans la fiche femelle, soit sur tout autre générateur par un cadble quelconque ou direc- 
tement sur les bornes d'entrée si celles-ci sont a l'écartement standard ; 


d'autre part, par l'intermédiaire de 2 bornes universelles R.D., aux bornes d’antenne et de 


terre du récepteur radio. 
DESCRIPTION TECHNIQUE 


Le schéma de I’Antenne fictive est indiqué sur le boitier lui-méme. 

Le contacteur 3 directions permet de brancher les éléments nécessaires pour obtenir: 

a) Position directe - b) Position O.C. - c) Position P.O./G.0O. 

Pour chacune de ces positions, le contacteur 4 directions permet d'effectuer : 

a) Le branchement direct. (Pas de charge ohmique sur |'atténuateur). 

b) Le branchement sur 150 ohms d'impédance (Bouclage du cable R.D., sur son impé- 
dance caractéristique). 


c) Le branchement sur 15 ohms (Division de la tension H.F. en b par 10). Source de ten- 
sion a basse impédance en bout de cable. 


d) Le branchement sur 7,5 ohms (Division de la tension H.F. en c par 2). Vérification de 
la bande passante M.F. a 6 db, 
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Cet appareil a pour but de fournir des impulsions 
positives ou négatives réglables : 


- Hn fréquence de récurrence 


A 
B 


- En durée 
‘ -« En tension. 


Hn outre elles peuvent étre positionnées dans le temps (avance 
ou retard) par rapport A un signal de prédéclenchement cons idéré 
comme origine et fourni par l’appareil. 


de 5 c/s & 50.000 c/s en 4 gammes, un vernier fréquence 
assurant la variation progressive. La fréquence se lit sur le 
galvanometre marqué "Fréquence", 


2°/ Durée des impulsions.- 


— Un commutateur A 8 positions marqué "Largeur impulsion" 
permet le fonetionnement en impulsion de 0,5 A 10.000 ,4s en 
8 gammes. 


Un vernier marqué "Largeur impuls ion-microseconde" 
assure une variation continue de la largeur de l’impulsion dans 
le rapport de 14 3 pour chaque gamme, soit : 


3 1 4 3Ms (repére spécial pour 0,5 g 
10 3. 3 10m s 
30 10 a 30s 
100 30 3A 100N 5 
300 100 32 S00mMs 
1.000 S00 & 1.00045 
3.000 1.000 & 3.000 pg 
10.000 3,000 10,000N s 


La fréquence de répétition maximum possible dans chaque 
gamme est telle qu’elle permet avec la largeur la plus prande 
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(vernier largeur impulsion microsecondes au maximum de durée) 
d’atteindre le rapport K = A = 2 correspondant A l’égalité des 


a 
alternances positives et négatives. 


. Pour chacune des 8 positions du commutateur "Largeur 
impulsion" la fréquence maximum de répétition permettant d’attein- 
dre ce rapport 2 serait la suivante ;: 


3 150 Ke/s (n’est pas atteint) 
10 50 Ke/s 
30 15 Ke/s 
100 o Ke/s 
300 1,5 Ke/s 
1.000 500 c/s 
38.000 150 e/s 
10.000 50 c/s 


de la durée.- 
Attention. Les mesures de K et de durée impulsion 
doivent se faire le potentiométre de la tension de sortie é6étant 
sur 50 volts. 


Le facteur de forme K du signal qui est déterminé par 
la valeur du rapport A ot A = période de répétition et a = durée 
de l’impulsion, selits directement sur le galvanométre marqué 
"Rapport" et gradué de 2 & 20; un bouton poussoir marqué K x 10 
étend la mesure de K jusqu’A 200. Pour effectuer cette lecture 
amener le potentiometre "Volts sortie" sur 50 V. 


. Une 2eme échelle graduée en microseconde permet de 
connaitre la durée des impulsions. 


Placer le commutateur gamme fréquence sur les positions 
indiquées wu. L’appareil fonctionne en générateur de signaux — 
rectangulaires de 5 c/s & 50.000 c/s. Le vernier "Largeur 
impulsion microseconde" permet alors de faire varier le K du 
signal de 4 4 20 et ceci de facon indépendante de la fréquence 
de répétition. . 


La tension est symétrique par rapport & la masse et 
transmet la composante continue des impulsions. La tension 
délivrée varie de 0,05 volt 4 50 volts en 4 gammes. Un réglage 
progressif permet la variation continue entre ces valeurs. 
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Les temps de montée et de descente de l’impulsion sont 
sensiblement egaux et environ de _5_ deyis. 
100 
Sur la position signaux rectangulaires la polarité des 
sorties est inversée. 


Contrdéle tension de sortie et étalonnage. 


Le galvanométre K permet de contréler la tension de 
sortie quand le rapport du signal est compris entre 2 et 20, 


Syst 


En plus du signal principal, le générateur fournit 
une 2éme impulsion destinée 4 synchroniser ou 4 déclencher un 
appareil extérieur par exemple le balayage d’un oscillographe. 
Cette 2eme impulsion peut étre décalée de part et d’autre du 
début de l’impulsion principale. 


Catte impulsion de synchronisation @’une dizaine de 
volts est dite de prédéclenchement. Elle est disponible sur la 
prise marquée "Sortie prédéclencheur" et est réglable en tension 
et en polarité par le bouton marqué "Prédéclencheur", 1’avance 
ou le retard étant obtenu par le bouton marqué "Retard prédéclen- 
cheur". 


Le retard est fonction de la gamme "Largeur impulsion" 
et de ia position du vernier "Largeur impulsion microseconde"; 
le vernier étant au maximum, le retard est de 10 4 20% de la 
largeur de 1’ impulsion. Le retard croft quand on diminue la 
largeur de 1’impulsion par. le vernier; ainsi le retard est ~ 
maximum quand le vernier "Largeur" est au minimum. 


Observation. 


; Une borne "Synchro. Ex." permet de synchroniser ou de 
déclencher les impulsions par une source extérieure. Une commande 
manuelle enfin permet d’obtenir des impulsions isolées. 


Lampes utilisées. 


EB 41 
EC 50 
ECC 40 
GZ 32 
EF 40 
VR 105 
GZ 40 
EL 41 
PL 81 
BF 42 
VR 75 
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+ l’appareil a les dimensions suivantes. 


Hauteur 3 270 cm. 
eisadux : 425 om. 
Profondeur : 300 cm. 
Poids environ : 25 Kgs. 
par secteur 115 V. & 240 V. 50 c/s. 


; 800 volts ampéres. 
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